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Silver-nickel cobalt ore from the Junten mine, 


PREATE: Ft 高 次 郎 (M. Watanabé) 


ABSTACT. Silver-nickel ore of the Junten mine consists essentially of 
small concretions of niccolite, surrounded by gersdorffite or by chloanthite- 
smaltite, together with minute wires of native silver, both in calcitic.vein 
material. Its resemblance to silver ores of the Cobalt district is noted. 


Silver is partly contemporaneous with niccolite and is regarded as primary 
in origin. 
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NEWER Vk 4s PATE MT HG PG i PEPE LIC Ze , ASHER MK GE OAG HRY 8 
FEC HV , 順 天 - 谷 城 - 本 州 問 の 國 道 に 近く , 地質 は 主として 花 簡 片 族 岩 に 局 
FS. MRATOPE Hwa < MUIR, 始め 控 掘 せら れ た も の は ,N8o"W の 
走向 を 以 て , N 約 8o° CHAT SSE, WE 1500 米 前 後 ヒ 達し 

o RAITCEOREORG ICS RODIN, DENK, PO MSDE i Bes BER 
ane VRE E LTENG EIMEL CHB, 

CD MICHAALT SMAI, AERO —MICRHE EN LOLLT,A 
ZS MARDCAIIL TAB SELCD 5 TER IC Walk O7e BO S— ABT, 氏 に よれ ば , 一 
OMILOAMMIKE LC, HMA HH LIV BOT, COREL B MIC LOCH 
化 あ り , と こい に 記す は その 一 部 分 に 過ぎ な い が , その 性 質 上 カナダ の Cobalt 
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地方 に た 産 する = > ッ ケ ル ・ コ ベ バルト ・ 銀 礁 石 に よく 類 し , BON ICRKIRV 
と 信ずる の で , と \ に 紹介 する の で ある 。 | 
a 石 の 外 B 
脈 に 直角 な 断面 を 選び , TE LCA T SIC, TOMBS RAE 


SS 
a 
3S 


1 紅 克 = ッ ケ ん 確 2 Bit=o7 7 TR 3 RR 4m 石 5 母 Oe 


被覆 する 石英 と , TOMER LC, SLM E RTD, 内 部 は 
主として 方 解 石 の 集合 と , TOMMICHHEMIAB ETS = ッ ケ ル ・ コ バベル 
ト 碗 物 類 の 多 敷 の 結球 汰 集合 か ら 成 り (GEMBIM), と れ に 往々 多量 の 所 
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RAKO AUASR RO, その 外 新 上 前 記 Cobalt 地方 の も の リ に 極め て 似 
TAS. 

CHED= yo FN + 35 PHRICILWADIC 2 MOK FAD Y, — (Laser 
褐色 を 時 し , COMARMICHT Sb, 硬く て 容易 に 傷 つ が ず , 試験 の 結果 
(LLM = » ケ ル 太 (niccolite) に 一 致し , MAAR ESIC HR ( BLE A, = ッ ケ ん ル , 
Bt, 及び 硫黄 を 主 な る 成分 と し , 硫 比 = o> NEE (gersdorffite) と 認め らち る 
る る も , 往々 硫黄 に 逐 し く , 且つ 若 王 の っ ベ バルト を 含み , Heaven - arn 
bf (chloanthite-smaltite) に 移 化 する 傾向 が ある 。 ) 

CO SHAME = > FA PRISM AHIROD PRE RL, EOE BEML= > 
FrPCHRS NOB (HSER MM), WEICIAMAL= » APLAR 
銀 と が 共生 し (第 参 彫 ), BIS LOG WAELM = » HICH EN, FO. 
MEET % 

MA = yFILEB (niccolite) 

HEMI TE I EAN OE KL, h= > FURL ELT SRBOD OE 
WML, TALE LL CHARRIC ADEE, 青 終 色 の 溶液 を 生じ ヒ , と れ に アン モ 
= ヤマ 水 を 加 ふ れ ば , FEGICBS SEI C, 何等 の 沈 淫 物 を 生 ぜ ず , BICF 
ヌ ぇ チル ・ グ リオ キシ ム を 加 へ れ ば , 濃 排 紅色 の 多量 の 粉末 を 分 離し ,= ッ ケ 
ル に 富む こと を 明か に する 。 また 粉末 を 閉 管 中 で 熟す れ ば , COWOBRM 
(CLD, 少量 の 酸化 克 素 を 生じ , 淡く 穫 壁 に 昇華 する だ け で , MRE ZCMAT 
ンチ モ =- の 硫化 物 は 生じ な い 。 

Pre Th LOE FIC BIAS AU, FIG CL <¢ Bead, WADI RAL 
EATS WR=A2Ar FCAIEHIEP SMSC, HARKER 
(CHPFS TAMICMM (I: 1) LMP TN, rR LCE ICH, その 周 
Eo iit =» 2. BE REI eM IC LT OBL HLH (20%) の 水深 
液 で も 認め られ る (PRMEL). COMMMODMICLOT, Bihoeye 


1) W. Lindgren, Mineral Deposits, 1933, 603~610; B.S, Bastin, Econ. Geol, 
12 (1917) 219~236, 20 (1925), 1~24, etc. 
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を 異 に する た め , 料 の 境界 を 明か に し , 肉 限 的 に 1 個 の 粒 と 見 える 部 分 も , 
多 敷 の 微粒 の 集合 か ら 成 る を 明か に し , LOM HN, 往々 平行 の レン 
ズ 欺 に 分 れ , また は その 和 輸 局 に 平行 する 多 敷 の 線 に 綿 点 か れる 。 FAK 
(20%) で は 多少 濃 褐 色 に な る が , HR (I: I), 青 化 加 早 (20%) 尊 性 加 時 (人 


1 @t=o779R 2 Bikar 7 rH 3 自然 銀 4 方 解 石 
左 TRAP AG FeCl, (20%) CS Hh 


和 ) 等 の 溶 SiC RBMED Tn. 

TALS OM CATE (LAY IC HE Farnham je», ry ic & Schneider- 
hohn, Ramdohr pW Ee?) OF L7eKLAlt = » & 2 HH (niccolite) (NiAs) に 一 致 
Ly; SE ao Sac も また と れ に 相 営 する 。 

硫 砥 =。 y FP IVA (gersdorffite) 

KIC, RAGOMDE LCBO, CN EMRICAIM TNE, MOLINO, そ 
れ に アン モ = ネ ヤ 水 を 加 へ れ ば , 淡 青色 と な り , 更 に デメ チル ・ グ リオ キン シム 
IMAL, = » FN UA OBERT TD ES SIC /EF SB, ALT OBR 
PROM ES, "ダン 酸 ア ン モ = ャ を 加 へ れ ば , 明か に 鐵 の 存在 を 示す 


1) C.M. Farnham, Determ. Opaque Miner. 1931, 94. 
2) H.Schnciderhéhn, P. Ramdohr, Lehrb. d. Ergmikroskopie, II, 1931, 147. 
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が 次 る れ は 通常 克 酸 溶液 に アン モ = ヤ 水 を 加 へ て る も , 赤 礼 色 の 沈 滋 を 生 ぜ ぬ 
程度 で ある 。 : 

KICHAME PARE LC, 閉 管 中 に 有 符 寺 れ ば , LOSADBROMEIN CBS 
OMAR EAT SB, それ は 次 第 に 試料 に 遠い 方 か ら 言 つて , HEA, WAR 
色 , 黒色 の 昇華 物 に 被 は れ , 冷 えれ ば それ ら は それ ぞ れ 淡 黄 , BR, 黒色 を 時 
し , 硫黄 , ULM R OME LBD NZ, 

CH GICLOCAMNIE = > ケル , HE, WEE AE LT, と れ に 多少 の 
鐵 を 合 有 する と と を 示し , COR} EMMA vy rT (gersdorffite) NiAsS 
と 認め られ る 。 ツ 

KIC APE OD Wie itl & , LYS BEF ICHAT SIC, AEE CS LHR TAO, 
ALA = > FPR L Dd ICH. , SEE EHR CMS DS OEIC HAS 
SSZAMLATBSE SW, BR = 321 FICHE CHS, CHICHMRB (IIE 
滴下 する に , 徐々 に 光 沸 する だ け で , ABICHEBALUD, BHRTAE 
Kicitailh LC HEL, TE 2 HNIC TOG BEN, 双 品 構造 を 暗示 する (seat 
AAA), =F 7CHTD 20% 液 で も , SDPKAICHALET S2S, BERR, HF HEA 
HA, 青 化 加里 等 で 犯さ れず , HEALEY (20%) HEME MM, THEOMT 
% Florke 氏 リ , PR R= HP® OR L7ebtilk =v» rr MIC—-ITS. 
も Farnham [Ric HRivik, 7 OMEPDILNG(ESMIT ILS MN ]|NBM, と れ は 必ず し 
DREXSZxL, 既に Murdoch KY にょ つて 指摘 せら れ , PUPRICE FefL NK 
の 明か な 本 座 に 就 て , 同 一 結果 を 認め て ゐる 。 

Akay © AsNILb FY (chloanthite-smaltite) 

Lin LIA 6, —Hat% EOD IC も, 多少 悦 つ た 反 應 を 呈す 
る 部 分 が あり , と れ を 奏 酸 に 溶解 し て , アン モ = ヤ 水 で 中 和 し た 場合 , 明か 
に 液 に 濁 を 生じ , と れ に その ま デメ チル ・ グ リオ キシ ム を 加 へ れ ば , 嘩 此 

赤色 を 生ずる 場合 あり 。 と の 白濁 を 濃 過 し た 後に デメ チル ・ グ リオ キシ ム 


1) W. Florke, Metall u. Erze, 20 (1922), 197, 
2) PBR =MS, HARM ZES, HEI (WFNS), 40. 
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を 加 ~, HDT =» FX ORME WaICT SZ. 

か いる 場合 に アン モ = ヤ 水 を 加 へ て 後 , 暫 らく その まい 放置 すれ ば , 濁 は 
次 第 に 拓 は れ て , 淡 褐色 の 沈 滋 と な り , 鐵 の 含有 を 明か に L, 残り OFEIL 
DIC VALE LBS, TAINAN ESS, WERE 2 NF RIL 
Me TO <a SL hI SRIE Fe 1 LSE % ADRRIC REL L7H AIC LBS 
CAT, コバ ルト の 存在 を 明か に する 。 

BOTKREO BD E , WR ICA BIC, 始め は = > ケル 鐵 等 に 固有 
DEG LMA SM, 冷え れ ば 天 青 色 と な り , コバ ルト の 含有 を 明か に ずる 。 

と の 種 の 部 分 は と れ を 閉 管 中 に 熟し て も , 多少 の 酸化 欧 素 の 微 品 を 昇華 
する だ け で , 枕 黄 色 の 硫化 砥 素 , 或 は 黄 白 色 の 硫黄 を 昇華 する と と 極め て 少 
な く , MESO MFRS & WTO MM ¢ AEB IC AEE V2, 

BS tT OFLOM MIL, = » FX ROMKROM, WERO ANN EBS, 
HEME Bic Ln, TOD b= » +B (chloanthite) 2 #b=2-s 
2 b RR (smaltite) の 中 間 物 と 認め られ る 。 

(AL TMG AROSE FOVEMIC IST, 前 に 記し た 硫 砥 = 7 BE (gers- 
dorffite) ICL (ML, HERS HAVEL ATHECHS, 唯 そ れ よ り る も 
— BASIC HARRICILS 1, 且つ 一 般 に ニッ ケル に 富む 部 分 と , コバ ルト に 富 
む 部 分 と が , 細かく 指 短 構造 を 成す の を 特徴 と し , か きる 部 分 は 本 碗 中 に も 
往々 認め られ る か ら , MROLBRM LIE, とれ を か く 認 むる と と が 至 営 
で あら 5。 

BABEZTOER 

MELO = > ケル 春 を 硝酸 に 溶かし た 際 , と れ に 葉酸 を 加 へ れ ば , KB 
を 示す 場合 あり , か まる 部 分 を 研 魔 し て , 反射 題 微 鏡 下 に 首 穴 する に , 多少 
ABIES LL, 鐵 針 で 容易 に 傷つけ られ る 部 分 あり , 直 変 = コル 下 に 等 
G, ARSE (I: 1), BERR (I: 1), BEB (20%), 昇 来 (20%) 液 等 で 容易 に 犯 
され , 褐色 乃至 墨色 と な る が , 青 化 加 野 (20%) KRCKAMIC LOCH tho 
程度 を 異 に し , 粒 の 境界 を 明か に する 。 {ALUPHEMMIC IAN, TH 
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即ち 自然 銀 で , ABIL ABU LT, ALTE =» BE CORES 
2S, —WIERAMAEE KL, 方 解 石 を 綱 ぬ き , TOWITEMMBTZ, 常に 
柔和 な 光 澤 を 持つ た 白色 を 呈し , 或 は 微 紅色 を 帯 び , 打 て ば 展 が 0, 曲げ れ 
ば 曲り , ナ チイ ィ フ ラフ を以て 容易 た 切れ る 。 

FIC LALA = » 0 BR ie AU BERICHT 8a ¢ DS (BEBIR), TOME 


第 2 ff 


1 @tt=»7 RR 2 Bb=o 7 rHE 3 自然 銀 
FeCl, (20%) WMC ehe 
Opt = » FMS PelAMk = » VBE tL S NA. 
RX iB Re OI Fe 

AGE Pie ORK EL Old, COMBO HAO ii © ICMAT 3 
KC SVGOMMKE ATS, COBBILGE ~ BMT IC RAE ON, そ 
OR TR CFE BM, と これ に 多少 の 石英 と , 自然 銀 と を 伴 な ぁ の を 
。 常 と する (PUBS). LPS ICMMO HMBC, DRE, DRAO 
BA ELL, THICHMRMO = vy P+ aSr PWC ELT SHREE 


te 
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A, EMG LM ALI = o PMD BRS BS, = 9 DES fe 
(LE Hy + AND PR DB KE IHG ECP aL, 時 た は Ic = ッ 
7 BOPEBIC, TREO WUT te & a (SHUM BIA), BIL AIRS O Blebe DS, 
HISAR TIE BOHR LC HLL, RUHL = > 2 MOH Ay & IADR IC MBE L 


1 ALtk=> 7 7B 2 Biik= >> 2g 3 自然 銀 
4 6S OK 6 方 解 石 UT UR 
た 状態 を 示し て ゐる (ABBA), WS OM OAR HEMEL, Bare 
ECS tL AMG = > 2 LG EPR & OUR HLS IC, BRIAR RO 
結 量 間際 を 充 た し つ ぃ , CALE |AMPIC ALE L7e SIE RL THB, 
CHICK LT EO It MO BE Mt = > ケル MYA = = ッ ケル ・ コ ベル ト 硬 
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(LB = > ケル 確 の 結 品 間 給 を その まい 充 た すす 場合 も ある が (第 参 彫 右上 
iB), TE TALE OMY & ORIC HO THR IRIC He, 或 は 紅 砥 = > ケル 
DED KREME ORDT, その 外側 か ら と れ を 交代 し た 状態 を 示す 部 分 (第 
. 武則 右折 ) BBD, 少く と も その 一 部 分 は , 既に 生じ た 紅 克 = > ケル 礁 を 交 
代 し て ゐる 。 (ALENE TEOMA ~ BEL, その 間隙 を 方 解 石 に 
充填 せら れる 場合 あり , TOMO DMG x MO Rh RL, 自然 銀 の 
Kis SARE ERT S, 
DIC ED CARE GO We ITE EME TS IC, ABKOIU D CBS. 
I. iPS AE @ Je AE 
2. HSNNED PLB 
方 解 石 及び 自然 銀 の 沈 江 >6, 7, 8 ¥ CHEB 
ZALG OBIT ERE L, Milt = > ケル 春の 結球 其 集 合 の 成 生 , と 
れ に る も 往々 自然 銀 の 同時 沈 潤 を 伴 な ふ 。 
7. Wilk= » +A WES Peldilb= > ケル コバルト 確 に よる 紅 克 = > ケル 
格 の 被覆 及び 交代 ] 
8. Fie kO APRRO WIIT £ SIRO FEM 
ENS (idl b BURA Fv e LC, SEBIIIC BE Le BOL BOE MN, € | 
fk = » 7 DEORURIL, EG ¢ BURCH IC IE L7e BO THB 5. 
HMI L OLB 
AIG & Hed THIF S8Olk, Bastin 氏 , Whitehead 氏 等 り に ょ つ 
て , 特に 精 し く 研 究 せ られ た ヵ ナ ダ の Cobalt 地方 の も の で , と で も 多量 
の 自然 銀 は = >» ケル 及び コバ ルト 碗 の 小 球 と 共に , 方 解 右 中 に 含有 せら れ , 
世界 有 敷 の 銀 = > ケル コバ ルト 太 山 を 成 し て ゐる 。 Bastin 氏 に よれ ば ここ 
LC OMI= » FAME LCM PRS IC WHE ON, 自然 銀 の 
—HhiLT OMA = v FAMEIC LOEM, 一 部 は その 外側 の 方 解 石 の 中 を 


1) E.S. Bastin, Ec. Geol, 12 (1917) 219; 20 (1925) 1; W.L. Whitehead, do, 
' 15 (1620) 103; A. R. Whitman, do, 136; J. M. Beil, do, 18 (1923) 694; E. Thom- 
son, do, 25 (1930) 470. 


% 
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HAC TL, APEAICHIT 3. (HLA WEA Ic HETIL, 初 成 , Bee 
Db, Lindgren KH” OMS lk, HE a-Sr PPO IC HEY BNR 
PROBA AS, 方 解 石 中 に 含ま を まれ て ゐる Bastin Koss etic ge Ltd 
へ , な ほそ の 後 成 訟 を 支持 せん と し , Bastin 1b & Feb id 7 MIC HED 
BS, その 後 一 層 多 く の 試 料 を 吟味 し た 結果 , ARI O — BB LER BRB ee 
L, BILALAL = > 7 BE LEMONS RL, その 外側 を 種々 の = ッ ケ ル j 
コバ ルト 碗 物 に 包 園 せら る ! 事 冥 に より , と これ を 初 成 の も の と 認め , そ の 一 
部 分 は 比較 的 初期 に た 生じ た と と を 認 る に 至 つ た 。 

fijxeOD Annaberg 及び Schneeberg 産 銀 ・ ニ = > ケル ・ コ っ ベ バルト 礁 も こと れ - 
に 類する が , CALS ICIS TIL TAD IHC AE PEO, & PEM 
含む 。 

FACIL, と これ に 類する 確 石 は 他 に 知ら れ て ゐ ね な い 。 (AL EMME He 2 
で は , 蛇 絞 岩 の 級 質 し た 粘土 質 中 に , = > FXPROMIMESA, その 中 に 於 
FSH = v DEL BL =» TA MORRA, 多少 本 確 に 類 し て ゐ る 。 OD 
ちと まで は 雨 確 物 中 交互 に 一 方 に 宮 む 部 分 が , 同 心 局 其 に 重なり 合 ひ , 往 々 
EPROM ICES 3 HERE KL TH OB, CHEM FICMATHE, その らち 
AME = 9 BRO AEE, TEC ABUASTARIC, BRME = y rv BR IC EE va de 
HL), その 品 出 の 順序 が 本 確 に 一 致す る 。 但 し 中 本 明 氏 が に ょ れ ば , 夏 梅 の 
RAE = > MIE MESS RIC PY Fe =- SH, TOBE arite Ni 
(As, Sb) 2i80 60, $ fe EOE = oF HEIL A = » + 7. Bf (chloanthite) 
と も 記さ れ て ゐる 。 

。 COPEL = oF DRILL IH SSPE 9) (C5 AL, HE =o 2 BU 


1) W. Lindgren, Mineral Deposits 1933. 

2) AP MBSR, 本 誌 , 14 (昭和 10) 45; 15 (昭和 11), 124. 
3) HER, AEE, 9 (昭和 8) , 230. 

4) 中 本 明 , 地質 , 40 (昭和 8), 302. 

5) 素 木 卓二 , MME S i, 1? (昭和 9), 150, 
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TP es RE DY PMA |) MICS AIL SDS, 何れ も FOPEMKIC HS 
AE & RAS TOO, 


2 約 

MEY ADR rE = > OL DRI Wits 4 PEA < AMRIT TS , 

ABE OID KANDEL OUD ARKO RAM T H % 0 

K IC EAL OWE Fe し て , 主として 方 解 石 を 生じ ヒ , THICBARHO = » 
Je DANN PAROLE, ARORA DEAE, AFT の 
obalt FESRPEIC HITS. AERO NARI AIO ALAL = -y 7 2 FR(niccolite) tc, 
- > HALE LOB EL CHOC BTL = ッ ケ ル (gersdorffite) J#BWk= » ケル ・ 
i: バル pH (chlanthite-smaltite) DFHEX FLAS , r 
FARO — PLEA = > 7 BIC HERO T Lei de BEL, 一 部 は 
RA EIRIC E OBE ERE CHU eB, すべ て 初 成 の も の と 見 ちら れる 。 


eee 


APKC HOR RAILRGBRO BBD 1S, CYMMACHRERTS. Ek 
PERE IC BES SRO — BSF IL, RAAB BRICIBT So 


ーー 


追記 本 稿 執筆 後 札 幌 市 に 開 供 を られ た 本 飼 並 に 日 Ahh PURE, H errs Ts 
HAIRS L, PARAM RO BORE aN hI” OMICS V , 
Fig MORE H, Me cH b, ARO “RMB a ND b OR MERR” IK 
し , CIRKGUREDR AE, RICH a-va b + =» > rf (smaltite-chloanthite) に 
CHURN CHS, KGL O ERIC CBHOR LGM = テッ ケル ・ コ ベ バルト 
(chloanthite-smaltite) KRRL, TOS ERIC INA KBD, Ri O— BM 
な 部 分 の や うに 思 は れる が , HHOMBLERT KRM Sh POk, THiS 
症 娠 試料 の 部 分 的 相 潤 に よる も ゃ も の で あら 5 う 5。 本 底 脈 が 部 分 的 差違 に 富む こと は , 茎 
表し た 通 で ある 。 


1) 立岩 殿 , BOR ee, 51 (昭和 10) 275; ATP AM, MMSE, 18 (昭和 10) 
5; 西澤 章 三 郎 , bg 51 (FI 10) 40; 中 野 長 俊 , 本 誌 16 (昭和 11) 10. 
2) JER MK, AE, 29 (昭和 18) 271. 

3) 中 村 慶 三郎 , Hb, 第 55 年 (昭和 18) 197, 
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SST SS FEO =» 7 UR 


Nickel ore deposits at Banky6-men, Korea. 


5 
i 
-- 


mB PL fe se x (T. Matukuma) 
7 
緒 a | | 
AMET LIL RESHMA SAIC wD , IL > BUN HH Mi Ic He 
京 元 線 下 康 模 よ り 飛 合 自動 車 を 利用 し 伊川 に 到 り Bic dt ARE ICH 
FAN Eb TERA: 5 FIC CHUAN % 0 EI AAPA eit o> 
DS DAWEFOMELL HGF S 0 | 
2K D [ADEE ES L7eO ILNAAUT7 年 8 IC L THERE IC IL HH BS 
OMB LEL LCE OME BRT 3. | 
ith 52 O ERE 
AMDB HERS SAWP HTATTER TWEET IC 局 す る 岩石 で , BRR DHS 
AHS i, DORIA ICMAT So 
J WEO HE Nro°\20°W -CAAAPEIC MRT 3. PNIRMYIC ARK 
CHAM, SO SBMBAOLATSRABELES, と 羽 ら の 岩石 3 
SSE PICT MESHES hom ALLEYS LERCH, GR 
i, SH, 石英 を 主 と LEE, WEE (RS EMO TET 
AVL OTHE EE ICHRING BO AIC LT, FC A BHICHEA, MEL 
は 石英 に 絹 雲 母 の な の 絹 雲 母 片 訟 岩 と も 移す べき 岩石 が 大 部 分 を 占め 
の 中 前 者 に は 出雲 母 を 多量 に 有する 事 が ある 。 こ と の 縛 圭 母 に 富む 片 旗 え 
BST VE RBZS BE IC BEDE SAK IC REREMK © HE IA AK HES ET V - 
7 7 FAN AO TEED ELL LU CRO ONS, MEMISAMERICH 
ZRH CARI OWRGOSE KD, 石英 を も 留め ぬ ね 特殊 な 
WE LACT NEG DEES S. 
CAL HWE EIT CARLA ICTY & PAR Lb EAE 所 
け て の 道路 上 に は 幅 Im の ペグ マタ イト , 300M AiO wR, SEY 
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BELEK BN ZHIIOD & be AHIR ES ASP 2x 7 WC HE 
: ゐ る 。 
BRUNE ERIC TEU RM MRE, 4 Ble AE Ic ee (OAM 
SOHAIL BYE L ¢ BLMET 3, 
PR WBRA TY 3 ik _bitoo dn & AUR L REL Te Frias Hh ORR GAIT LT, 
rae Mi 2~3M 及び IM OLOOLOBMBMISE RU Hh ICA IC HE 
CAVE ORG AIL 4 BURKE Te LE OLVERA ERIC 
TSHR ATS BAAR, NS ICBOH ER ORTH Be 
下 で は 全く 微細 な 石英 と 終 泥 石 の AHEE Dib, HIRE BK 
プラス ティ ッ ク 構 造 を な し 片 理 の 方 向 に 配列 する 。 そ の 他 に 少量 の 絹 
を 件 ふ が , RAOMARMLERSENTHIRV. 
岡 電 を 中 心 と する 主要 左 は と の 終 泥 片岩 中 に 存在 する が , fr] HHO 
に ょ つて 切断 され た 東北 部 に 存在 する 線 色 岩 は 稀 片 理 を 有する る ゃ も 一 選 
AO, 硫化 物 の 存在 少く , 鏡 下 で は 継 泥 石 が 多少 減少 する の み で そ 
LIC HS CRE HARE LIV, BIAS CREE IE TE IT Wil UL RS LIT Di 
OBEFLIL AY KY AEWA CHE DH BASRA ICH CEM AU TF SETH Bo 
DIVE AO PICILIEX*IC LTV — XA» FIA METEO, HAE 
ize SLR ASZBORVHBREL ATS, 
4 FATS CSE EFA IT WCE RSD BEB Ck AIS UC RICA EE 
受け , HEBO—PMARIEHIC 代 つ て 居り , MER ies & RIE 
る 事 が 多い 。 
ILS OM ALDER A ROPS LAME 3 DRA ASTE fad Dl DOE RAEI Dik 
DBNGB He IUAT BE, ERAT IC LCR L < BRUCEI © MY Fe ti RK 
He DI) AEG EI LIED Clb LBASX る 。 
KROPMEK te SMT OR IEI BRIE AO FEDS EC, 硫化 物 
br (CHEYET BS RALBORES, KMS CE KEELEY, RICA E 減 ず 


MBH, 


apes tig ti 
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WRAL ESC IS CISL ITO APES AL, TAO WADI PS CE 
F 2 BUCH OURIKE BL, 時 に け 人 本 く 硫化 物 の み で , Hk HEBER LI 
い 事 も ある が , & C IAI ED DHL Ae PRET BIN RAR Ce 
BML NH T, EOIIMC PS. CHOC Ba J 

臣 石 は 肉 限 的 に 殆ど 全く 硫化 物 の 統 密 な 集合 農 で , 碑 石 を 識別 する 事 周 
LIM EL, IAIN CALE AMIEL OC % 5 MAM 
EBL AMIR © Te LBA AT HYD DOE SYD SM, 
© OYE ITIL GIR, IEG O IRA & WBEICZRDIBZ | 

DEANE TI OS < LPMMEIC EAN, BURT C> —FBIC WES DDS AT poke Ap 
中 する 事 も ある が , KEARSE A EH EO, 前 者 は 硫 鐵 = > 区 
MIE DESC VAL FIFA MICHA, 後者 は 硫 鐵 = ODE EE 
と する 。 7 

PREOIT WAT IC 1k HEI 1EFESEZE D ODS, WAEV EI BREE vaBE 
は な い 。 


EH Ee PRS SH Ch EC EG, 天城 , PEELE OREO & WB SS BS, 
TALE CLG EM ASTRUET ZS PELE ICH HT, AF SSE SE PEW IC I 
中 で ある 。 

DEA ta DEL ALAS PE VOB HEL = > GRU AIDA Pp 
ESRD ET S HULME NTO Hi JL, Ni, 10.80%, Co, 0.35%, 及び Ni 
15.56%, Co, 0.42% を 得 た 。 

と の 品位 は 脈 石 と し て の 石英 及び 方 解 石 歌 は 黄 鐵 下 等 の 量 の 多少 に 依 ろ 
CHS BALCH 15% に 達する 事 は 明か で ある 。 | 
UP VERIO = > FPS Mit NIC T 22s, KIBO 
FEL WE TS Se BMW HINTS, 

WG O BAGH SHOE 

WHAT LPS IC UL CAB UT LIT IEEE HY UC UC BRIDE (CS pA 
© TSR D TxD, Bema LIC RCMDRIC EOL, AORTIC SL 
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GR= > FUE LT SPRL ICIS. HR LSEFICBRS B ICM d 
AROMMRD kk OMT OROSRICLOCALET 3 ICE Ev, 
| SRD REE THUS, 早期 品 出 じ かり る REO IO eR FA 
PDEA WAINAS, BICLAT SHINEE RIEL BBM, SC aEH 
OSBEMUIKIC BOE L, TOME KIC LCA WEE BT ZR » OOD 
ROME - MMA IRICBES 2 も の で , ENUMENIE IE TORE 
BU CAMMIEICHE LAT. AMO LEH ROM ROK AMIRIGK 
の 様 で ある 。 

is Sih ee aE OR a 
MM VIIC HEE LAMINAE & > SBIEIC IES SS vo, IR PUEIC OBE S wid 
% ibe IC SARE IC PRE AS RIC Ik O.Tmm Ici Le Vo LORIE? Bl 
Ki SIR AIO Hine AT SAS, RIO BE Pole Fe BIC AES SISA 
粗 料 で 1.5mm に 及ぶ が , 自 形 結 品 の 外形 を 示す 事 極 め て 稀 で , 殆 ど 絶 て 後 
IDE Yn o> Fe FA GHA Ik ALUMI EACH LIF VEL < ARETE PBK 
ci LCR S, MMs VAM E (LP IC AE O RY DSM, 多 
< (ASEH VL & L-CHETES WORE COREL, He BRAY 
FAY TUORBEL ET SMBS, ENAMEL BE Ln ase 
= y FRPBMOKGMEYS KEP PRDGINS. TOWIO ULI E 
(IS REERTE ORE LWISELC D B 6 

FARRIC THEGKT B IAL NCH ZH IC HALO ABABICTE < MTIRE 
SF IY MGOMMT SBSH S Fy PUM RAMI Lt LEDUC AR 
主力 弱く 暗色 に LD CRG EBERT 

RBM 磁 鐵 大 に 次 いで 早期 に 品 出 せる 礁 物 で ある が , 一 部 に は 太 化 作用 
最後 期 に も 生成 され て ゐる 。 太 物 中 最も 多量 に 産 LAIN TDS. 
早期 黄 鐵 路 は 他 形 結 品 の 集合 より な る 更 欺 の 礁 石 を な し て 粒状 構造 を 示 
L Lk HAE HC SH S BEN Te LL, RUT 7 SUK 0.05 mm APE LE 
り 大 な る は 1.5mm CHEFS. WAU IC IC L OCHRE HK 
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代 さ れ , HIPARNE ART Zt SMD VAS, WHICSL, HRC MAMIE 
び 方 解 石 に 切ら れる 事 が ある の み で ある 。 

Eo Ne 
SE & BETES 2 AED, 或 は 芸 し く 自 形 を 呈す る 結 醒 と し て 存 存 する 。・ 
自 形 を 呈す る 黄 鐵 確 は 早期 黄 鐵 確 に な 比 し 細 粒 で , HE 0:05mm 内 外 を 平均 
と し a(Ioo) Of ORES LY, RA LAAT OHNE TS ASU TB HE 7B 
す も の る も 少く なく 識別 困難 の 事 も ある が その 他 の 條 作 に ょ り 之 を 明か に す 
る 事 が 出来 る 。 印 ち 後期 黄 鐵 足 は 贅 魔 両 に 微細 な 思 穴 , 恐らく 小 孔 隙 を 有 有 
する 事 多 く 両 者 相 接 する 時 その 和 坊 際 に ょ つて 評 別 出来 る 。 こ と の 時 屋 々 早期 
Be MIL & OD ANAS Ze heii 2 後期 黄 鐵 確 に LIA SU CUD, 二 炊 的 再生 長 
(outgrowth) を 行 つ た も の と 認め られ る 場合 が ある 。 WM = VTE BH 
GHP ¢ OBARIL, と これ に FES. THIRDS A 5 OM cH) YD LILEKT S 
Shc A HE A EPA WI OME AT BIC LD, HCI Hp Ic 
INTO SMNCH Zo AMIEL BET SLOICMCILEET 2. 

MBF IVA VI OROR - EMDR OM tL LCi hb EM ec 
DARA = » Bt LCigh PEORM DCH 5, —iB4pTKAIC 
ヴィ イオ ララ ィ イト に 代 つ て ね な る が , と これ も 一 次 的 に は 硫 鐵 = > TAPE TH B 
MEME DAE L, P= o TA PRI ERIC ME BS inic = L, HSE & Ge 
WIS. BC MBO ASU Ke BT 

G27 9 ACHR DHA ERIC CO が 
が , HEMI LD Biv, 

FGVELA DSM, MICHEL Clk HNO, (r:1) Ick 0 HHS 
4, AIC £ DPE ICYD SN SBNEOWO HCl. KOH - FeCl; - KCN 
及び HgCl。 に は negative CHB, 

(III) DBP o> BE & AWN Ze BU O FF 7e AEE! LUTE LC 
BIS CH OAS, VE7EMMIC, 多く は 方 解 石 の 細 脈 に 費 入 され て ゐる 。 

ヴイ オラ ライ ト (violarite) FiE= » >A MOM > OME Ke ¢ Wie 
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少な り と も ツイ オラ ライ ト の 交代 作 川 を 受け る 。 ヴィオ ララ イト の 談 建 
as acon icons FEI HB. THO こ 
a Mores ゃ め ら れる 。 TAMICMTO AEA CHAT Sd, 
度 の 守 物 レン ズ を 以 て 検 す る 必要 が あ ある 。 人 交代 作 用 の 海 炊 進行 TF SERIO 
BERL = > 2 BERET O PIC Eds IC PRET BOD & Te VICI 
ee eee 
(OR BE 7 7b - REOMWIE LD SEBS IW, その 組織 は 硫 っ 
Qa o FAME SI Y OLE) eV, 

AWEIt Short 及び Shannon AA HUE OMEA IC HEC BK gee OCS 
分 析 を 行 び (Ni,Fe) 3S, & SA FRERA TH S28, AVRICKI SI 4 A 
774 PME Ee ORCA IC—-ELKOMSERLATS. WS RRE, 

BRE REO Lb (Eo ASB =» 2 WHEIC— Be LIN BHC EIA E PPL 

iD In. MEL= » 7 JRO (111) OVP ENOCH 32S, 他 に 稽 不明 

tts Aon 7s ROS Pe AL CHS. BUTEES (LDS TLD S 

Dib GAL, JR AKO LK BGPEL ARTHAS 20 RGPEICHM LT 
«BER RABEIL, 硫 鐵 = 77 TR IC ET LC TS SEE DON 
— HE RICT SME Ve SBMBEL ETRE D, TORI IBICH 

する 部 は 常に 清 浴 で ある が , TNL D AWC AEG IC GI LIGA BE 

FACE), SRMtHUOR SHHAKO WDE & he Thee han kao 
FR RZAER HNO, (1:1) 2 Bea LSE DEL EMI LT Se 
HCl (20m ic ALIS Fe WO ASHRIRHE EG Le S. KCN - FeCl, - KOH - HgCl。 
e{mit % negative な り 。 ASAWICHET ZERIT ILA cl BELOVED 
Bet eee ee eee 
を 異 に する 。 . vay 

ee ee RE 
CHIE ATC IS WA D> CBE IE E OPS HIC k SAVE KMRL TA 
Bo H-BOYTTIFA MARAE L 0 YM MIN SAKIC, 


a SOE 
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pS = tat 


SLATE WETS, PISS IRSR (Py) & 434 Z RGR Mg, (26 (4), Fee BERL = 7 
7 SE (pn), AiR (Ca) MaBeBIC HES CHADS, KEMAH x150. 


第 FH ff 


Beh = 9 Be Kain TH, BEB TS TERS 34 2 4b (vi) CBU, 
TREN = 9 7 BASED (111) SETH 4 APF 4b OPABIC BO DBERE LL 
て 認め らち れる 。 whee x 390. 
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REDE SB AVE ODN THE IC ROM OAR (ED SLL MED CD DAB 
HeCBDOT, 多く の = oy FXPRC COE EL UCIMET SICH L, 本 
PORT REOE EOUR L, 多量 の 破 鐵 = oO UMEL D HERS 1S BIC T 
その 閉 る し いい 特徴 と する 。 

夷 魔 画 に 磁 硫 鐵 叶 を 認め た の は 敷 多 の 標本 中 僅か に ニケ の み で あり 何れ 
DRM ICH TC LMOMMMBRS MLO LETH Oe, それ 等 の 標本 で 

= 8 


REGERLTE (po) RIAMICRANTSV1A7 77 bo RBA A 
1 LC, RRBETE OD BEA (0091) 1c PES THEW ARIK EATS 0 


AWEMDUKIC YA FIA ROR = 9 AEE Ly HEL = » 27 
は 存在 し な か つた 。 

REE LD ARIE 及び 黄 鐵 礁 の 圭 問 物 と し て 完全 に 他 形 を 示し て ゐ 
Bo WALZ VAHL OMVRHE ALY 44774 FED UU 
TREBLE DAvic\o, HNOg(1: 1) ZRII IC Hew, KOH (heretic 
ortuicYua B, KOH WE GRABEM= > > UTE EES ALL ICME LDS. 
4k OREO GENCE TIL TB = 9 MELT 4 47 7 4 FOR 
ACV EIS Cd SB, T OMVPLENIC BA SAIC L, REALM D FT) (0001) 


“< Cou alesis Pn i 
= に es 
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 DIHTNICLE ¢ BRAG AAMC DELO ED BIC IO CH 


HEL Ci Bo HOT < Pie RUM IL HAI SBE RO Beith & LC ab BAL 
Bo VAF FFA EMICASRORG EO RVENKO ABM ETL TH 
Bo COVA FIA PAR > OA PICRAT S00 LM —-OMA 
EAT BA, REELED BYPH (0001) DIFC MET BWA EAM 
Hike ASS OMOHET ZORCHS. 一 方 と の 部 以外 の ヴィ オラ ライ ト 
に は , 明か に 硫 鐵 = FPO BSA (III) EH DTHS EMBS, OOK 


| 


| 
確 物 の 境界 を 決定 する に 到 ら ちず, MIRO HERNIAS ICT SAAR 


能 で ある 。 


a 


方 解 石 脈 の 貢 入 を 受け ZILA BURICD Bo WY ATIIA 


b OWE AFT PETTUS GI OME ARABIC DD, 同時 に 方 解 
APIC IL, COBPIICEFATIC MIF SHO YT IRG AFF A bas BE 
され る 場合 が ある 。 そ の うぅ へ 多く は 方 解 石 の 周 導 部 ょ より; 内 部 に 向 つ て , fi 
WIRY A 7 7A PICAMTT BWM OF ELAR BURR TT MA HDR 


HU CHRO MELIG RT 3. RSICT OBUCBWRIL, BEKO ind FM 


BER OT A IC RGTE LC BAL S BGR XD, ah Fa IRA AE ER, Te FRA 
DAKAR AEE D, REE ECO HBL b BSPAIC HS T 
ERIE ORR O BORA AHS ELA T ARAL LL, SEC TiS Ik BRR © Ba 
PEE EL IOIRIC CINE ARLIELOCH Bo VATIFA PIADEBER > 
FNPRICHY SB EWMEIC CAM ICP L7eSHS BE RACHS, 


AME 硫 鐵 = > ME ORGIES HV CPE ATH L Ze 2 HE CHE 


DT HUME HIRD LL CAs KW ATS, MIKMEIC & Ab & 
RIC AE LAST IC EO AUB EG DCS. MPLS vo ME Z 
OSS) (III) ICMAT 7 SAMI LTH VAS MSIE RTM YL DSBS, 不 規 
WEMIRE ts TORBCH D, MIAIKIC CALE RCL, Ble & Lh 
り ZO MANY AWAD ICHAT > % . BHEANDMIC A LC LIBR ANTIRY DIC 
HALTHS, ma 


| 


| 


a) en 
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ABE MNES NO WOR IEICE AM ERT 3 GARG 
MROMA IC (LOCH S も の で , MIMEAS WIC MBE IC IE LCM 
ICMEN CHB, TCOREMEO WIE MOM DC, TORI DO AB 
REY, RHR CII RICHIE & EU Baleth & ee bl, 0.05mm 以下 を 常 と 
し , ELIE & OPT IL IAN ET SHS ¢, TOM BUS AI} 
ご 行 は れ た 。 

上 逃 の 自 形 結 品 の 他 に , he ICBM LL, AR OBE O BM 
te HR iby OD AEE BES DIG SNE TG TIC EF UC BE HE HIT MK 
呈す る 。 こ と れ は 配 に 磁 硫 鐵 左 の 項 に SN Fed < , AB ( EO BPI UT S-3e 
代 作 用 に 起因 する も の ! 様 で ある 。 

又 ヴ イオ ララ イト 中 に 偶々 針 欺 の 和 一 結晶 が 存在 する 事 が ある が , CO 
ARDEA = > ケル 奏 又 は 磁 硫 鐵 忠 の 二 炊 的 に ヴィ オラ ライ ト に 交代 さ 
れる 共に 財 午 の 鐵 分 が 白 鐵 確 と な つて 析出 し た も の で あら う 。 

石 英 過 右 と し て 主要 成分 を な す が 肉 眼 的 に は 認め る 事 が 征 困 難 な 位 
で ある 。 0.5mm PY iho MWAIRMELE S te FAME Te TID ICO HR VEL < 
MENS, ペグ マタ イト 質 乃 至 深 成 石英 脈 に 見 る が 各 き 構造 は 示さ 邊 て . 


ゐ な い 。 
REE, HELE OR & CHL, 或 は 包 園 し , 硫 鐵 = TUDE, SWIRIC E 
' つ て 包 園 され る 。 


RRA Bethe BGO TER L LCOS FURAN CB A 
ICES NT DSBEO RBC DICH Bo HHO YO EET 
PAT EBT» 

HME REE UCI BANED SIMIC TEAET BBO Sin, HBL= » © 
ル 確 , AGAVE, RETAGNUE CD SPICULES THA L, BRC HEL =» 2 UD Ahhh) 
MTOR © WLS DBR L 6, 硫 鐵 = FMEA 47 7 4b ICBM 
L PEPE IC  HERIIIC Te BLS TT BS 0 


本 174,22) ee fh 180 


4 


Bi ty © A HA IIA RE . 
APUED Wn SILER LD Hn HAM & Sh S Fe BIE, GS IC HR 7 
に 始ま り , KO CMS (Cw BIRDS S ee lc HL, OEIC HEI Lino ALE PER 
し た 。 EMRAIADSEIE He REL AHL Fete, DEK = » 2 7- WEAS = a 
NODA Fe RE LCA <7) ee RGAE PR & FE ODI LL, BEIT DESMO & HK 
CHA Leo IRRO MULE HHO TAI £ SMS, それ と 共に 再度 
SPR L LIGA L PEI , RIE RRIN EL ¢ BEEEL Ye 
THER O Re AOS 
= 9 TN RAS S 6 HOLTER Bea CFR OT RT ZO & WET SO ICH | 
し , AWE ILIN (IO HWA Clk, TAL BG KSC £ OHI ic iE 4a B BAS 
HIME MLS TC HIME RECHIC HBA Cab BIC kD, | 
C ORC ASRRILITHE Clad Te ¢ L-CHBIEEEK REC 4 LBASE SRW | 
GILEAD, T DFR CAI IC HE LD SLATE TCHS 5. 
Wit し て 敷 多 の KMS TTET SIC OGD, TERE BI Bb aN 
岩石 の な い 事 は , 多量 の = » FOL HOMBICELUE CS 2, 
MADRAL LTC, = » FX PROS ( BE = v HO REEMIE CS, 少量 
DH = o FUG BAT SOIC L, AIRRO = ニッケル の j ck 
FMB EL CHAD SEB) © MRL, JEL ( iO DRE SE 
CHS. MZMKAL LTIAHEDICHEK, RIA, 方 解 石 の 三 考 に 過ぎ 了 ず , 少 
し ゃ も 高 況 性 を 代表 する 碗 物 は 存在 を せ ず , 石英 に し て る も 比較 的 中 程度 乃 友 を 
れれ 以下 の 油 度 に て 生成 され た と 云 ふ べき で ある 。 | 
= > ケル 礁 は 磁 硫 鐵 礁 の AAG BLIT LO CHFHAL, beware. Ea 
HipctBrBoIUVCOS2A, AVHRICK TEMG Lit eS MEF B BEL 
か で ある 。 } 
BS SIC = >» FAAS LS EME DRAPE ODER IC ES COR 
BEL = » FATE L C/E SAILS OO Chie < PEIBEICIAT BBEBE = » 
VB RIT S 事 を 語 つ て ゐる 。 高 品位 の = > ケル REL COARSE 
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PP PRAM ME RRITSRLOLELCHICBRKRL KP CAS, 


SB 記 PARR RABE LI FI EDR i AS LSP BAS I CRB = 
SAPRICW ST 3 WEED * TORRE BS COLRRERMBBORD, BP 
DMR LRITST S CLAIRE CthOk, MBLOMEIDBESEORBRROBH 
に ょ っ つて 完成 せら る べき も の で ある が , THPLROCHUKELAE Bite Bw 
祭 を この まい 供 底 に 仕舞 込ん で 置く こと は 誠に と is LV CL CHS, RVI LOTR 
SHeEBZISLRBL ERTS CL COMEKCRWOBRMERA~LN ER GRA 
GiCWt b WHR CL SS. かく ょ る 意味 か ら 周 研 究 の 途中 で は ある が ーー 
命日 迄 に 得 ら れ た 成果 の 一 部 を こと ょ に 淫 表 する 区 第 て ある 。 (木下 ) 


トリ ディ マイ ト の 研究 (第 < 報 ) 
(無水 球 酸 三 物 の 格子 エネ ルギー と 安定 度 に 就 て ) 
Studies on tridymite ; Sixth report 
On the lattice energy and the stability of 


anhydrous silica minerals 
met KR HR KH KX (H. Inuzuka) 


(1) & a 
MME CAEL LCR IF et PE EBLE LCCOMRARE, 7 V2 
トバ ベ バラ イト , 水 品 , 石英 な が ラス 等 の 色々 の 物理 性 を 測定 し , RICH OR 
気 麻 が 高温 に 於 て は 如何 で あ ZPEBS.MIC HE C Be & TIO THe, 
Axil ik LE DAR ILIC HT L Fe BARON FERN FH LEO KRG 
CHET HO BUM IEE UCT WE FOOT Fh Tesh Eng ET 
(2) 恭 競 熱 と 格子 エネ ルギー 

今 無水 理 酸 の 様 な も の ぃ 格子 エネ ルギー に 就 て 少 へ て 見 る と , 一 つの 結 
HOTS 4 TV IREOM Le LOO RPLORBO 4 4 v ICH CAF 
EN he I Cle ee 

つま を まり SiO,-Sit*++ 4207-2 RSRICHBLT SRA -THS, 
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之 れ を 今 U と し て 表 は す 事 と する 。 
RYE EIEN SiO, DALE L CIEE & Te TILIA O 4 
VLRO E VICK THS BBE, KOBICHS RIL B 


SiO, (il) > Si0.(44) > Sit+*+4+20— 
(H) (M) 


OF 0 Hi IC ie Sic (HW) Oo HAF -— DR SMAIC 4 Av F 
CAPE BAL BNGIC (M) ORAL -BLMECHS. LAE MROWT = | 
HUE — LRG CHS EKONLRS PAWS hCHS, 

U=H+M 

と の 場合 U は 格子 エネ ルギー, H RRA (COMPA REML RS, | 
より 昇華 熱 と 云 ふ 方 が 正しい か も 知れ ぬ ) (heat of sublimation) M は 瓦 
基 嗣 の も の を 各 の イオ ン に 分 解す る エネ ルギー で ある 。 

UBC CHE MICHCHLOPENe BATH SL H は ーー モル の SiO。 
YH LOZ AVE —-—CHZ, LOCK, BRT FIA,ZVAPRNF 
イオ イト, トリ ディ マイ ト 各 に よ つ て 異 つ た も の で あり , M は SiO, と し て は 一 
定 で ある 。 

CDEC NS BIL, U ORI BADO KIC ESLEBEN]G. | 
OF VMARRBOMS = RF -ILARRAOKNICES ERDAS 
Bo 


と の 場合 注意 を 要する 事 は U KS. 2 KAVHE-LHOPE RTLOCG 
ある 。 

RRKIC 7 OFEPAAIL P-T の 間 表 か ら 如 何 に し て 求め る か と 云 ふ と , 7 
FYULYA—ZFFIANVAYONICLOCRHS TASKS. 


dP 
H=T 7 (Vies—Vis)) 
と の 式 で Ve は Vis) CLEL CIPMICK ALKA, Vo) = 0 
EL 228 Ce 
Plies RT? aT le Die 
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SL LBB VEL BE EFC ULAR SAE & T 


と の 開 係 は 直線 で ある か ら 


logP =A +B と な る 。 


Hic, H OA) UABSMO tangent の 値 に 比例 する 事 と な る 。 
第 = - 園 


1500 7 ; 700 ore ene 


結晶 又は 非 結 品 の SiO, の 格子 エネ ルギー の 大 小 は 第 准 剛 の P-T BAR 
2 tangent の 値 と な る 。 

つま を まり, 曲線 (一 般 に は 直線 と 見 な し 得る ) の 立つ て 居る もの! 方 が 格子 
ェ ネ ルギー は 少 い と 云 ひ 得 る , つ まり 負 の 大 き な 値 を 持つ て 居る の で ある 。 

又 或 る 温度 に 於 け ZR MAM IAL COMP RRUE-OKINCE SEH 
べら れる 。 FTOM の 値 に 就 て Uk fe 2 EEUU ARGS Zo D3 と の 方 法 か ら 
は U の 値 と し て の 敷 値 は 計算 出来 な い & OF し 安定 度 を 比較 する 事 は 出来 る 
4 CB Bo 
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(3) BFuele—-One 

DL EOREMD SOA BY -ICH LTH TE = AM ¥ - OLEH AGS J 

る が , M の 値 が 不明 で ある の で 次 に Born-Harber の thermal cycle に 

LOCTHEHEIOTHS. 
今 Born-Harber 24 cycle DGREMMT 2 


siO,] SB (sit+##] + [20-7] 

t—Q —I\ | +E 
[Si] + [O,]< [Si] + [20] 
AS 21h 


U…… 格 子 エ ネル ギー (lattice energy) 
Quire {LPLAE pk (chemical heat of formation) 


S vee ++ ESE (heat of sublimation) 
D.--+ 解離 熱 (heat of dissociation) 


[aon ィ ォ オン 化 電位 (ionization potential) 
E.……… 電 子弟 和 度 (electron affinity) 


と の 様 な 各 の ェ ネ ルギー は 次 の 式 と し て 開帳 せしめ る 事 が 出來 る 。 
U=Q0+S+I+D—E 
と の 場合 に 於 て も 同質 異 像 を 取り 扱 ふ 時 は その ェ ネ ルギー の 大 小 を 左右 
する の は 主として OVER) CHA, 他 の ェ ネ ルギー は 全く 同じ と 考 へ 
られ る 。 
今 炎 に と の 値 に 就 て 敷 値 を 取り 入 れ て 計算 を し た 概 略 を 記し て 見 る 。 
(I) (Ionization potential) 
[Si] の Ionization potential は 炊 の 通り で ある 。 
Si > Sit = 7.39 
Sih Sit 025 
Sitt > Sittt = 33.30 
Sitt++ = Sit+++ = 44.95 
(lL CEL TAL PE CH SZ, | 
(S) (heat of sublimation) 
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Si は ~ 85 Keal (Mol) 
Kic DAE cHcROTHSL 
DAE (Kcal) Mol 


Li,0 © 227 Cu,0:~ °227 
MaQ-. 227 FeO 227 
SnO。 457 PbO, 457 
Cr,0; 682 


つま り 457 Kcal/Mol £% 4, 
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AesO: 01227 
CoO 2277 


Al,O, 682 


PCC AE ALI IFO FAL MT LC 2908 Keal/Mol 2% 2, 
FRITH EAE WET SACY Ic SiO, DiALRIC VRS ZB dD» B BIC AL 


Be 24 LK OMILESVALCH ZL 


SiO, amorph 195 Kcal/Mol ; 
» glass I98.5 ” 
» (x) quartz BOl.G 


»%. -crystobalite 200:7 9 » 
それ を 入れ て 格子 エネ ルギー を 算出 する と 
SiO, amorph (—) 3093 


3096 5 


» glass (—) 
» (x) quartz (—) 3109.6 
i) 


»  crystobalite 3108.7 


(を と の 敷 億 の 少 敷 以下 無 意 味 な も の で ある 。) 


Kcal/Mol 


a?) 


トリ ディ マイ ト の 生成 熟 が 無 か つ た の が 致し 方 な い 事 で あつ た 。 こと の 結 
果 か ら 見 る 時 は 人 く 同じ 程度 の 格子 エネ ルギー と 云 ひ 得 る 。 

と の 計算 の 信 依 し 得る 誤差 と し て は 不明 で ある が 大 艇 一 番 良 く 行 は れ て 
居る アル カ ie nF Y {EMC C 2.7 Keal/Mol と 云 は れ て 居る 。 よ 
つて こと の 様 な 構造 の 物質 に 於 て は と の 値 以 上 の 差 が ある と 云 へ よう 。 

億 し と の 生成 熟 の 測定 が 相 将 的 に 正確 で ある な ら ば 其 の ェ ネ ルギー の 大 


小 は 老 へ られ る 。 


結 

ASEM Fe HEREC EAL ICE ETM ERORK SVB, A 
DPEELTRUWEREO PICASZHEO LOCH S, CHILHET SIA 
SUGHBIIE aS at AE [el Ch = AVA EOC TC, WU TILES 
同じ 程度 に 安定 で ある 事 を 裏書 きす る も の と 考 へ られ る 。 つま り , ARR 
に 見 られ る 様 に クリ スト バラ イト な り 水 品 な り 一 つの 型 を 取 つ た な ら ば い 
つま で も その 型 を 取 つ て 安定 な 状態 で 存 存 し, HHO % DICHEL SS EUL 
な い 。 

叉 一 方 , 格 子 エ ネル ギー の 方 面 に 開 し て 少し 考 へ て 見 る と , 若 し 上 漁 し た 
生成 熱 の 測定 が 相 将 的 に お 五 ひ の 生成 熱 の 大 小 を 忠 編 に 示し て 居る も の と 
BME, その 安定 度 か ら 云 へ ば , 

ih, ZFZYUAbRNFIAb, AwAWFA, amorph SiOz, 

の 順 と な る , 7 OMULIE% O ABO % OZAE OIC HE TO KES ICA 
L¢(AOTHSEMENS, ZOU PITA SA POARAIAAR AE 
SNTESERVGLE VRRMG DD BAT OMDIRKLI BERT YB 
DERM, WhO Ds BARE BESET BS CT ISAAK EER OD [i EE 
SEBS (LABS IER BE © 2252 BE HHO TH SS, (CHOICE LTH る と 
考 へ る の が 至 営 で あら 5。 


Dl 
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ti 


油 FOOD le BE (1) 


Formation pressure in oil-fields (IT) 
PRA Oe 橋 純一 (J. Takahashi) 
HE BOR = & AAR 
WAIHI SBABME 。 標 式 了 的 な 油 乾 に 於 ける 生産 経過 は , We IIE He 


HEL, KCI IC HE HOM EID, 次 第 に 瓦 匠 含量 の 少 き 原油 及び 
7K (fE* FLAS emulsion), KICMRBED Ate SAK, HPEIC MRE D7) Te SIO 


$4 187 OF Re 本 181(29) 


NEFF ICBMEFS S28, RR LILCOIIENT OIE eas 7h FH 
OPM EKO = er Y avy VKOUEUL ERT LOCA 0, 特に 温度 の 高 
VB KOBE, 硬度 の 高い 場合 (MEORW AK & ih Hipoko Hes. e 
FEIT (LAL PRED IC Ee RMB EP SZ) に 生じ 易い (メキ シコ ュ , ヵ 
リラ オル = ネ ヤ 等 の 例 )。 WIE TBONREATE TICES 2 URI O Ig 
が 原油 中 に 溶解 し て 存在 する もの, 及び 後者 が 油井 に 近づく に 従 つ て 拓 泡 
KEEOTBN TS LOGS 0, MICHELE MOK MahHOBAE 
短縮 し その 激 産 額 を 低下 を せしめ る が 改 に , 米 國 , ビル マ 其 他 に 於 て は 法律 を 
SACHEM E ELT BICBOTHS, MAIC CHAO ENA IML, 
之 を 調整 し , HHH ORF AT PED IAS MORE HE AE A Lt Be Ic 
lk, HSA Peli] (pressure controle) を 行 ふ 必要 が あり , 本 邦 を 除く 世界 の 大 
「 多 敷 の 油田 に 於 て は , HALA ELAR Z OD Ait %& 見 る に 至 つ た 。 
PRMNICIS TS BU O WT YEBE IL AT ne b BEETS DIF ic SoHE S WC IEME Ts 3 fh 
Be PME DS, 普通 Min iC RO S Areas & pe OILS CARS I, Z 
は 瓦 着 ・ 石 油 比 (gas-oil ratio) Lf 514, MB rbbl CHT SH 
WAIL IHR, 又は 原油 TF (kilo litre) (CNT SMWALGRCAK SNS. 
PRLT OHM - ALE LAC rt SIG OVE Ds, EME FLT b 
まれ る 。 BOW OM THe LTIk, 300 HEEON IO FC 275 立方 
OR (原油 bbl CB L) ADAG CHE SY, NAIC HAAS WIE, そ 
A LEA Lis SAS, 原油 が 油井 に 近く 
THEA, ZO ASME (AOS & Te Auld FIL AMI OAT IK E THRO TB 
eae car SNS cha anti t 
DIC IL, IE - ANE HARIC ARS , HO WASHES ATS UPI 溶解 せる 
供 の 欺 態 で 流出 せしめ る 事 が 大 切 で ある 。 
FHM H EARNED Ae ZINN CH SW, MALICK FSO 
BS, dekayv Ye 2O— MM Clk”, BOIL LC IRL AKSEO A CKD 


1) Lindsly, BE Min. &. Met. 1931, 
2) Urshell 
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oD OEE aoe, その 他 , 7H A © PA 
は 前 稿 に も ゃ 逃 べ た 通り で ある 。 TORMBUa yer SM <, 必ず し % 7k IR 
(artesian pressuce) Cis < , PAZeTHEORKIC hb HENS, その 原因 は 原油 
RU HYG LIE IC MIRAE IC SFE, MOK OAM IL/) CH BBS, CO。 HM 
DE VYRICLZ EVEL CHE OKIBEBAT SLOCHS, tha 
に 石 放 岩 の あ る 場合 に は 殊 に 其 例 が だ 多く, ¥ Feith FAM IC (hI CO, EaTAS 
含ま れる 事 は 周知 に 局 す る 。 | 

要する に 最後 迄 端 水 の 現 は れ ざ る 油田 も , E7eHHFFOR MICRO Che 
DIKIC EOC SEIT HLS SSD, 共に 例外 的 で ある 。 FHBOMHAH 
JUPAS &: AIS LILES SLOWS, COMA A LIN IVE LTA S SHED, 
Leen A AIC PSET S LOCH 4, 

DEO 5 HELIS IUs, (Il) 瓦 匠 の み を 産 す る も の , (I) H 
基 及 び 原 油 を 共産 する も の , 及び (III) RY, Bi, 水 を 有する も の , (IV) 
AROMAT SEO (V) 水 及 び 石 油 を 有する も の に 分 つ 事 が 出来 る 。 
(I) DUS Ac lk HH Ic HAS V7 LIT & MERIC OR Ic k bb RAAS 
PEEL, (1) OMA IAP IC APE S Ue BCE LOS SRICBME 
FINE, ISAO WEL MEG LF SHAMWARS. LT (I) 及び (ID) を 
通し 瓦 匠 , ORM IC FRO TCH BILIRHEKRS. OTH SZ. TKEOSS 
場合 は , FOYE, GUHASRIL AC BEA ILE L, BIC EK HH SHES 
BH BETH る 。 

ALCOR LOM DWO MMIC T SB, EOAS Mle (11) 型 に 局 
する 。 MS FojoOMEic (ES. て 減 語 を 生ずる も ゃ も の で あつ て , 現在 の 油田 開 
RHA MRO b Wie SA 7e S LAIRD BM AIC H BBA LO 
WY CHS. MEMSAWAICIL, KOTPICAG ZB: (浸透 性 ) に 大 な 
る 開 係 が ある 。 多く の 油田 で は 其 移動 は 測 限 を うけ , 石油 及び 瓦 其 が 一 部 
採取 され る 場合 に は 端 水 の 水位 は 上 昇 す る が , AVRO RMWAAL & 採取 
Lak & 4 SICBOTDH, 直ちに 水 が そ の 跡 に 浸入 せ ず , 油層 中 に は 廣 面積 に 


~~ de 
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HD KORALS BADERTUERS vo. 
・ 油層 は 定量 の 瓦 其 , 原油 及び 水 が 多 孔 性 の 容器 内 に REKe A CHET S 
BOL AMT BASIS. WP SIVECAO AN, WICH LCE PEL 
| 有する が , を その 周 園 は 不 浸透 性 の 地層 で 包ま れる 。 油 居 の 大 小 は 一 定 せ ず , 
その ある も の は 小 量 の 石油 を 保有 する に 過ぎ ず , E7e Urs MMO TE 
BABU LCE L CH RURM TEER AZLOLH OD, 或 る 油層 は 厚 
SATAOMPELEEE HL, £O—MIC HM, 原油 が 集中 し, MRROZpAIA 
MICLOTHHOENAZBASTFET SZ, HHROMM, t OBI, その 肉 部 に 
RUSE, Ame KOLA APE Ic PERRET S. イリ ング 
lth o> BUBEDS Kh OEE EAT ZO LIE LY MWOPEMORE 
Fy, MEO FWA ICES 2 SNORE Hh CHIT IUE, BELO 
SHREMEBA LEROY CHS. REET NS ILME TORO LANE D 
%, HHO ICHT SIRO MOLAR BEECH ZCHS, WROR 
EADS KICIGS , HEE O PEE Z IC FEL AGEPY Hh OAM lL, FEA» % PU=b RIC — 
BOWE AN SM, ZAHN EKA4 OCHS, 

WHOM AMEMKR pCi Sih LO CI AMRIC TES 2 
が 牙 に , ZICHIFE BC. 高床 の 場合 に は 自噴 井 (gusher, spouter) 乃至 
自 流 井 (fountain, flowing well) と し て 流 H ASHE D , ELIAS FILA BE Ia I 


HFA LA Ic IAIREWH (pumping well) £74, ZomNle SRN 


な 傾向 が あり , Mi ee ee 
SAL BSE, REDS hk SLT, OIL L & & FB 7e SUA HICH TAM 

HBA SEC LTCRAA FICHE T 2 Beas So WMIFO A peat & Halal LC 

ZOE HR PEIVIL, 油井 の 減退 曲線 (decline curve) が 得 ら れる 。 こ と の 
RES, 油井 産油 の 減 論 欺 況 を 示し, TONG ARO PENN EERE 
する 事 が 出來 る 。 各 油井 の 減退 曲線 を RAS SLOW MMORSREAR 
(appraisal curve) で , 同様 な 日 的 に 使用 せら 私 , また 油田 の 確定 確 量 の 評 偵 


1) Illing, V.C, Science of Petroleum. Vol. 1. 
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に る も 利用 され る 。 減退 曲線 は まな た BM (production curve) と も 呼ば 
れる が , COMMICH TILMIC BHAT 2 BETS 3, 

油井 の 最初 の 産 量 の 最大 記 鉄 は 日 産 204,68r && (bbl) (Transcontinental 
Yates, Mid. Kansus) で , テキ サス の Spindle Top を その他 100,000 bbl 
程度 の も の は 少く な く , カリ フラ オル = ヤ , オク ラ ホ ー マ 諸 州 の 油田 に は 
25,000 bbl 級 の も の が 最大 級 で ある 。 本 邦 で は 大 正 5 年 秋田 黒川 の 所 訓 
10,000 石井 が ある 。 米 國 で は 深度 ェ 米 営 り rbbl OM AWS MIL EH 
的 に 成功 井 と 箕 せ られ た 時 代 も あつ た が , 近頃 の 統計 で は ェ 井 日 営 り の 
初産 量 5~1obbl の も の も 少く ない 。 ま な た な 一 油井 の 絶 産油 量 で は 8 ヶ年 間 
{C II5,000,000 bbl (Pole Potrero, No. 4, Taxpan) を 最多 と し , イ ラン 
油田 ! に は 47,000,000 bbl 級 の 油井 が ある が , File 5,000bbl AH CH 
Bo 

WIKOR MILB vv 2 — 9 7 Hick 1861 年 以来 産油 を 持 績 する 
BOBS V, EOL 40 年 内 外 の 例 も ある が , 普通 は ro~ ェ 2 年 で , BEL 
き を 得 ざ る 場合 に は 更に その 導 命 が 短縮 され る 。 

炊 に 普通 の 油井 に ょ る 探 油 率 に 就 て は , 未 だ 正確 な る 調査 を 鉄 き , 適 確 な 
推定 を 下 し 難い 。 YR eR H=HHMICRH Th, 50% の BUR (recovery) と 
HE BAL, KETC MOM HIC EO, EERICLOCE OPERATE * 
で あぁ あり, 8~80% Oil ic HE LTH So 

Set YC LOCH ARTA FADNRYY ZANT A YIHO BCH, 
塊 道 開 掘 前 の 普通 油井 に よる 回 収 泰 は 16.7% (ciH# EF RPO LRANS, 
米国 ペン シル ヴ ア = ヤヤ 州 の プラ ツ ト フ ラフ オード 油田 は , HTH LARD Be 
Weds & LUCHA CH SAS, AKMO LWPPEMIC LE ZV BRUE 27 YicHEF 
SICH L, その 資 施 前 普通 の 油井 ( 自 流 及 び ポ ンプ 潜 ) で は 12.5% OAR 
に 過ぎ な か つた と 赤 ぜ られ て 居る 。 ま た ペ ン シ ル ヴ ツア = ヤ の 一 油田 に 於 て 


1) 1 bbI=5,6146 立方 吸 =・158938 立方 米 二 1.5894 へ クト リル (#8) =0.88129 石 
1 立方 米 ニ 1 キョ ロリ トル (ef) =35.3148 7.77 WR =6.228978 bbl= 5.54352 Hi 
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/ は , 60 年 間 に 挟 つて 普通 の 油井 で 控 油 を 貫 け , — eee ‘TOTES, wth 
FPR ACRIC FEO THAME L D hibor Ly (estes を 探 つ て 試験 じ た 結 果 は , な 
ほ 90% の 結 油 (COFLRABIUC INL) を 残し , 最も 浸透 性 の 大 な る 砂岩 に 
於 て も な ほ 60% OFENASH 0, 結局 油井 の 普通 の 探 油 法 で は 石油 層 に 含 
まれ る 原油 の 10~40% PH IeAs eat (CHF OTHES, 

ABI Cle ORI L, Bi * 7x 3 wll FSR & EE We LC SB 
WOM OCHS, その 茶木 研究 を 行 つ た 同 國 石油 保存 委員 信 の レッ ィ 
スリ の 報告 に よる と , 油 井 に よる 石油 の 回 収 率 は , 石 油層 肉 に 含ま れる 原油 
の ェ /7 内 外 で あり , 最大 限度 28% を 超 を な い 。 また カリ フラ オォ オル =H 
CET, THI OVE S, 4L48, PEER, 床 力 減退 曲線 を 習 比 線 合 し て 計算 し て 
も , LOMMAIL 15% を 超 へ な いと 芸 ふる 。 

50~80% DUNE ASO IAS O ALE IL, MAAS PAWS © ji % FESS IC HELE 
PE LHOSERBSMSRICHO( bOCH SZ. VATA CHS O, 砂粒 が 石英 
Mk ri 7s KU LEV CH SLE, WME Dig AKO Bi IC HE LC Be S 
HAD CM RICIRA EME SEEPS SV, nk Lo CHRO 
7 REBAR LAS I 7eMPOMCARTS. RWEUMBOUIMESEH, 比較 的 
浸透 性 の 大 な る 油 砂 で ある 場合 , NMA CH UL, MENT STEPS O, 
FE FEL AKPRANDE IC HS T BH A EAR AE & HEI LT}, AKILIZEVEO Kk SB 
BAIORERYD CHW he BE, HOB 3 We Es MICRRT BSA 
も ある の で ある 。 

RU nh Oca OL, PHF EE MOM) xe BET SIC HE CHS. 
TALC HEC UL EAN TE & ITS TAS D SE MS.D, C OPRWWILAHE ro 
Di oe c= haan sede 
EVEL Te Oa < Se EMMIOMILIGA E BANC He SA, 原油 は 列 隙 に 
fie ee 


1) J.O, Lewis, U.S. Federal Oil Conservation Committce. 
2). Uren, L.C. Scie. of Petrol. Vol. 1. 
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ISIE MLO FESR MN CL BAR OBER O Fe W (CA ALO BBN ERSTE J 
れ て 居る が , TAIC BRS PAIPIC LS ARIAVEL THC eC HEI 
20% 肉 外 で あり , 30% WEA HAL CD 3, 


I. JCWPHRVEIC k 2 mht 15~35% 
2. JBABVEIC k SIE 15~75% 
3- 重力 操作 に ょ る 油井 25~85 9% 


上 例 に 於 け る 瓦 打 操作 の 回 履 牽 が 比較 的 低 ほ の は , 瓦 灯 操作 が 有効 な ら 
ざる た めで は 無く , 油井 開 奨 の 初期 に 行 は れる た めで あり , LKB EIL— 
普通 の 油井 操作 で 探 油 し , 0 
回 収 奈 が 大 と な る 。 重 力 損 作 は 油井 な ら ば 長年 月 に 豆 つ て 探 油 する 場合 で 

HY, E7eSEMNIC TPIS S SSM OD VE CH Sik, TOMIKBAKCA 
る の は 営 然 で ある 。 要する に 油田 の 最後 の 操作 は 重力 の 利用 で あり , St 
掘 は この 観 踏 に 於 て 閉 却 する 事 は 出来 な いも の で ある 。 

HEBNEORS 。 油 居 康 を 理解 する た め に は , そ の 測定 潜 の 槻 略 を 知る 
事 が 必要 で ある 。 3 

ST) OU se (LU) We (manometre) に よる 事 は 周知 で ある が , TOHGK 
に は 種々 な る 注意 が 必要 で ある 。 高 司 測 定 狂 は 特に 器 自 身 の 誤 閥 が 大 で あぁ 
SU, M2 F CASHEL TS RO MILs BW. 補正 が 線 蜜 に 行 は れ て 居る 
ICIS TH, 1% の 誤差 は 療 通 許容 され る 改 , 1.000 lb VW EO MRAoOB 

B, COPA lO~15 |b に 上 る 謀 で ある 。 EPeLAIBMIc HO, Lic py 
SPL Creal © WAIT FAIS FRET ICIE © ALU & , DESRMREL a 
の 運動 て 改 隊 を 起 じ , また 温度 が 交 結 し て 閉 寒 又は 漏 波 を 生じ 正確 な る 
oo OR TR 
は な いも の と 見 位 さ れる 。 

測 麻 回 は 普通 の 場合 , MIFORE FO WB (casing head) fH >I Kom 
油 管 (tubing) に 取付 けら れれ , そ の 指示 する 康 力 を それ ぞ れ 井 頭 司 , ROS 
應 と 笑 す る 。 然し これ ら の 礎 力 は 勿論 油層 礎 を 直接 に 了 示す も の で な く , 間 
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接 的 に 油層 床 を 査定 する 材料 と な る も の で ある 。 近 來 は 訪 調 井 旗 測定 及び 
AERO BIC £ Y (bottom hole method), HEY Ic Hh EX WWE L, 
Bela nk 層 の 原油 を CORO CHU LC PENTO WIE IC EIS 1S 
Yano Per) OMIMOMS HC LUBRAN CLOT, 短 き 管内 に 
Aacuuaes RAE SLOTCHS. 

THIF OD LAB E EE CINE MICT ZOU DCH SK, LOWEN 
定 の 場合 を 除き , JESUS BPS BIE IC HIRE AT LO CIEY, と れ 
LTHIFAD AAAS MF, 原油 , ROMOCE DUE LV IK S7e CH る 。 

(I) HFFA, Wh OAK AGT SEIT HIS [MEIC WE F Fe 
MIC IL, IFT RO TE & HE L Ie PES RUE OA TICE Fe 3 he 
PYIC Fei LH SEL, IFA OU HIS NN FO Poise CUR S MC A 

OITC#S, TCORPOFGME ibe L, これ と 酒 管 末端 より 井 底 に 至る 液 艶 
HOURS bb URE SBN LOAAAI AMICI LOL MHMENS. 

(2) FCW NSAS49 << JFN OU RL ORME PELE SICH 
LSU ls MICK DCAM IEAICIRA L Cis & Jd] — RRR ITI L 
HS. WIE BMICMAL HG CHIE ¢ HH AICHRT CBNE, TOR, 
WEBB IIRAOIA LAT ICBHS. RAILMUNMKE RT $0 CHS”), 

BES Sic MIM PATIO ph SRO MBE iL, WEE ARIE LS MRE 
MIAO NE & OFMERBSeECHZ, | 

(3) RLEMOS LMT SBA IC IL, WIFE AM LC t OFA 
KICHTZCNEIMT 2. と の 場合 , WAMAOAT RKO MIM 
BRIC#E LV ’OEMIMEN SD, 注意 すべ き は , REL At Sow 
(dry sand) kD Le 産 す る 場合 の 如き , COFSUMAICKICHT 3 IClak 

営 の 時 間 (乃至 時 日 ) を 要する 和 叉 で あ る 。 

(4) REICH ASIA A & USE IC BRE AL YAPEIC aS ( , 所 調 井 頭 麻 が 


1) Wegemann, C.H.: Pressure bomb, 


2) CORRS MIF O MW EB ILT 3 RMD 3 o 
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無い 場合 に は , 油 井内 を 充 せ る 液 柱 の 高 さ GRE) TWO TC WE ET 


る 。 握 進 用 の 泥水 が 残留 する 場合 に は , ZE MID CHRO. 


測る も の で ある 。 定 液 位 を 測る に は , 鋼 尺 , LWA, ベー ラー に ょ よる 波 取 
5 り 等 の ほか , 特殊 の 測 器 も 使用 され る 。 
以上 は 油井 内 の 液 往 が 井 頭 より 流出 する に 至ら ぬ ぬ 場合 で ある が , 浴 流 の 
ある 場合 に は 井 頭 を 閉 ぢ , 之 に 細 息 を 通じ て 液 を 導き , 細管 を の 上 方 に 引 


第 五 園 WIECH 3 FER O NE 


Pigs i er RE | 

a 
| 

ET 


A 
tl 
Si sb re EN Ss 


t: Yh (tubing) c: JFAPRUIZE (casing head pressure) s: 砂 礎 
1. HORDES? JOTI S © TRA Ik, FPR c CEL, 
2.1 液 の みか の 場合 BENE AAS, % OMT WY MEO BE LY t OME & 


Et Bo 
HHS 64a Dah OME t と AHO OM HOM > FI s OME 
Piers 


SEE LD RS SES RIA Ve REG, PE aia ee 
ある 。 mH OMS Le MRic t を 加 へ る 。 

4. MRE MOM RE vase 液 桂 h の 重量 と 井 頭 摩 で の 和 が 油 居 礎 と 
る 0 流出 の 場合 上 と 同じ 。 

LORD IES WS ICHAEL, ZO HS EAMIPERDTES CNEL 

EOMDIEMET 2 


(5) PMU EIL bik Mn < de DAT MIs FIRTH 0, と これが 近年 所 論 井 
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igys (bottom hole methods) -£ L-CHE#ES 11.3 LECH 2, 

漏 洪 と 閉 守 HIE hl L OBS, 宛 か も 油 構 に 連結 され た 油 FO Me 
| BAPAC ALi HUIS & PHIL MRO % RIC HOTS SECH B 一般 に 
ee ee ee He nee ae 
DIYS IC HE CHB A ILS VOC H BM, HOSE, MIE S DHL CHAT 
蜜 な 連結 を 期待 する 事 は 困難 で あり , MUR EVAIEIL ICS 少 の 程度 に 存在 
する も の で ある 。 MUCH E MIMIC IR ELASEO FET Shkb, HO 
PMU set KINECD 3, | 

自噴 井 (SSE) 乃至 自 流 井 (PROMS) を 全く 閉 差 すれ ば , 之 を 再 義 す 
る る も 自噴 乃至 自 流 を 停止 する 事 が あり , 之 が 盆 め に 取扱 者 は 油 管 力 至 井 頭 
の 本 閉 栓 を 欲し な いと 云 を 事例 も 稀 札 で な い 。 そ の 原因 は 隣接 井 に 向 つ て 
起 る 油層 内 の 逆流 現 祭 り BACH SWS, ¥ PeMAREAZIC k SHLD SOT 
DS. | 

TIED ABE & BESTAS (casing) と の 間 に は 多少 の 間隙 を 残す も の で あり , 
と れ が 流 弁 の 通路 と な る は 名 れ 得 な い 。 普 通 は 油 必 の 上 部 適 営 な る 個 記 を 
選ん で 「 水 止め 」 を 行 ひ , 上 層 の 水 が と の 間 険 を 通じ て 油層 に 侵入 する 事 
を 防ぐ も の で ある 。 MLUTCOKILOBACEER る 場合 , 乃至 は 後に 至 つ 
て 水 止 め の 「 磁 れ 」 を 生じ た 場合 に は , 庶 水 の 目的 は 達せ られ な い 。 更に 
水 正 め の 深 度 以 下 油層 に 達する 間 に 於 て は , BEGRAY & a HE OU ik EO fit 
(CFELES BAEC H Bie, T OMI PLM PAS HALL, HAM Ts PIL & T IC 
優 入 し て , 漏洩 の 現象 を 呈す る 。 MIR COMIC MUSE HS & ae 
砂層 が あれ ば , 逆 に その 流 般 は 油層 に 侵入 し 油井 より 噴出 する 事 と な り , 或 
jh FF o fi AIC Aki, ARHE (water sheath, water cone) DUNG % KEL CH 
ae LIE KET SMH DW, TMICHETARICHAT So 

BETZ CM VILIIE AL OMA 7s BHI MEIC AT 5 bOTH SA, 
PAS IL AE AAO PENKIC I LCE BBA Vo. Ell (x) BCF, 原油 , 水 


1) tapping, piracy, cartage 後 項 参照 。 
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の 油井 よ 中 出す る 際 WSO LAD Ay emt ae Lew CT HIER 及び その 周 
ee BIRT SH, (2) ERE S IMIS} AS TH BE ES oie Dic kb WIE Chal 
{EF SHR CH 3, 

eee oe ee 
CHE D , PEXIRUES Tit SHITE TIMP SLOCHS, IJFIEA TIO 
iR Oda en 
へ 60°C で 周 化 する も の で ある 。 ELMAN NO AIRE BIC kD Sk 
DIK & WML CARRE LT IIREIC PSE EO Ba Fc BA eR ak He ak 
(ulkirate: MAHER EO ene eee 
場合 に 於 て も , 多量 の 高 厳 な CO。 LL ALYA, SHORT ODE 
REEF SW HS”, 

TIP REY? 528 HELO AWC ES SVL BN (AK, FEA, 鐵 ) 及び 硫 
酸 物 (if, Ba, Sr.) 6, CME OMIFA (WICH BE Sb OIL HWS 
(scaling) で ある 。 

以上 の ほか , 油 選 の 土砂 の 噴出 の 結果 生ずる 訟 洞 が 崩 壌 埋 波 (caving) し 
て 閉 圭 を 生ずる と と も ある 。 

AST SIC Mi SPE b, その 結果 は 油 居 訂 を 賀 際 ょ りゃ も 低く 表現 させ る 
事 k な る 斉 で ある 。 ] 

HBC LOU, , WWRORULE LCL DIC HRS Wt Bit 
NGIECH So MICU CO LO ANE PhIC, HUB, IIE LO tho AWE 
WU CARESS T SEB ULCH AZ, TS CILED MRO Fe WIC HBG 
RGGI ka ca ee 
bate COURT Z 9), 

(I) AHIFUCHEAS CWT LD PSUS, HWA SESSIC MEE CRE x J 


1) 高橋 , ALT DEAR IT A , 営 時 桂 根 原油 は アス ファ ル ト 質 と 移せ られ た が , 閉 考 の 
MTA D URGE A S A He PIRI AIRC BOK, 

2) Walde, Colorado; 原油 は Amber oil C, MICK 74> 74 ABBAS, 

3) Heroy, W.B, Am. Ass. Petr. Geol., Bull, No, 4, Vol., 12 1928. « 


ER 
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FA ICIS ERIC MIE TK, PVR FZEO Ane & BLD , FEU a eh (ACIP) WR eR 
する も の と 解 竹 する 。 

(2) MAFERA ICO HEHE OMICS ILME * ま D—-HEMOBSIc 
VASE SEU Uk ih BS & |] — Cio 

ag 液 購 が 地表 に 流出 そ ず , で で 一 定 の 液 位 (static head) を 保つ 

場合 。 液 杜 の 高 る さ (h), その 比重 (Sp. gr), ROK HME eA 3 BE 
i ete eae oe 

例 へ ば h=100m, 原油 比重 0.9,k AB x Hw, BS 1m の 純 水 の 
He, 即ち 約 0.xkg CHAK, CORI MIELE 9kg 即ち 大 約 9 ARICA 
ETS. 

また h 人 oo RK, 原油 比重 0.9, 断面 1 PG, WS I RODKEO 
ta (k) は 0.434 WBE CH Silk, HHMI 100 X0.9 X 0.434 = 39.06 lb と 
75D 6 

(2) WUBAIFA EDM TSA. MPA CHS ei , THE DAMES 
EG ICRS LUO GS EWWETS. PA LIFT IC WAGE OAL b 4 
Yet lt COMA TUS © Nas Ere 
RMIOPCHOTHHGR CSM, JFOAREL ET REOI I £ , FR 
A FAS pC AES FS © 
ANE LOIN < , THREE t.000m, 原油 比重 0.9, JERE ro kg/cm? 

OYAo"eHe Pr Me loo MM iB, 

Pr=1,000 X 0.9 X0.I+10 =100 kg/cm? 
4 7eJt RIED 100lb で あり , 油 居 深度 が Loooft, WHILE 1.01 OY, 

Pr = 1,000 X 1.01 X 0.434 +100 = 638.34 lb 

(3) WIFOTREA IMO EO RSL. MINEO E tok & り 成 り 
IGE BS CHS, TOUAIC IMIS A 方 に 農水 ! は 下方 に 分 離す る 
te, その 堺 面 は さ ミー ラー に よ つ て 定め る 。, 原 油 及 び 水 の 比重 を 考 慮 する 以 


2 
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外 は (2) OBIE WARE D S 


(4) jHIRERS SSL ERE RSW. MOP HOMA CAM . 


THES SB, EBB VI CH S. RAOWT, WoeVICHNIOsy 
PEBET Ze LAE CH SK, HOMML MME OKSBRCBBSF 
Bo 

Wie MEIC TEMG MT SLL ATT 2 MAMLO MD で ある 。 原 油 
DICWECI FT S BARBY (ck, HEL (15°C), FSIS (1 RUT) ICA S BEEF 
DVL ORK LBZ LIMO WMMAMOWE CHS. thi CHEN OIMIC FEO 
TE OMPee LHI INT S AS,R A TIGL % Te SAR ALIK ROU A eH 
り , SHEM RM RM FAIC ST SUED, URLS TOL BE SALE IL BO 
CHES Hc, PS IO28 MMIC FEO CHS IE LCE UC OPER 
ES, SWAN ODRIC EOC WFO — HR NINC HEIL Te EG HTL 5H 
He Dies 

HHI LO 5% x 7 vy OMIVMBEIL —95°.5C CH Silk, th HO —Wok 
態 の 下 で は 液化 は 起り 得 な い 。 普通 の 油田 で は 1,000]lb OMAHA T 
無い が , WERE NO KF Cit I bbl の 原油 は 200 cu.ft OH We Re LA 
る も の で ある 。 然し 多く の 油田 に 於 て , COM AO FIC has Me LIBS 
SIRE D OLS MMOMMEET SUIS, 

ERIC HO REEL, b OLB MIO S DLAC lk, VEE EL a 
Ob LOWE IC Het し , Uh aO_bIC BZ Dp 7e S FM ELA CHR SB 
D & WiSILS, 

HHIFDS ELIOT fd PE STN AFIC LET SL, TORMMIC LOCH oO 
流出 が 起り , WIRE HOt LC ZOM AMOI AICHE 4 BE (préssure 
gradient) XESS. Wid SMMOMMAAOBMIC WET IX, KIC HHH MAO 
THE A WOW CHIT SBS, 要する に 油井 内 に 移動 し た 原 消 は 井内 を 上 昇 


1) absorption coefficieht, Heroy, W.B.: Min & Met, Jul. 1920,; Lindsly, 
B. E. Min, & Met, 1931. 
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SOICKOTRIA ETL, HOR ewe BIC HEO CR FICKERS YO 
CHS. MU CRORE, COBMLAKSZ=T KP -OMRELE SB 
WC, BS APE IC LOTMA S MD ZEMMT 3 HLTH 2, 

Wii HIF O IED & ASNT UZ, JFAONE HAM EGHRIEICE S, 印 ち 
THEO ARAL, IFA OR hE Oe OMIKEIFOBMR IL, THER PERE 
と , 原油 の 吸 政 系 租 , ROMO HNC LOCH S Ge SPREE @ HOFARRE & 
な る 。 MUEUTHAOR MORO LA, HLOT ZOMA OMIT ROTH 
PE EW O BX we, AE EWM S CIFIC AE OO MIC UE Tee 

c ORIEL OMPPEIC LD 上下 何 れ の 方 向 に 詩 し て も 等 感 を 及 攻 し , 
下方 の 原油 は と これが た め に 反感 (back pressure) を うけ る 。 勿 論 原 油 る と 
MeWMCBAe LUKE UCININ SECS 4 TORS, WS EPA 
TATE DS, TOMASI SAVRONL, ITO HIGERL, MASI HE 
FS HH MONEH LOMIFAUC IIT SEEM EI) & ORAUICATET 3 o 

IKOTEAES BE OUNRIL— LE CH So PALASRHMO AICHE Z 
洛 解 度 は 原油 に 比 す れ ば 低い けれ ども, CO。 OFF 12 T SIUGAIL ES ORB 
BASIC LO CR LUNE MT LOCH Sq 

以上 の 如く , HIFA OREO RM, ROS OMNMEIC LOTHAR DEE OG 
法 を 異 に する を 要 し , WicHHMMO WM se cL CH BRE AE T SERCH 
り , OPYREDE TI) BST SET SLOTH So 

MHBOMSKED ils IH, LM, I ROME SD, Bo keC 
\L—OlME NK (pressure system) MMT SLOCH 3, Wir SATO 
iH CHEE St kl] SBI L, 同一 原因 の 座 力 の 下 に あ り 還る 
AICI SHORTAGES, —JFOMETNAIL 5 CBE FIC FOR BE 
HIZ%O LWT EDS. MLM Cb COND HF iBap 
CKLVOMUP Eo [M—-MARERMSS, Hep RICK ols J MBE(E % le 
様 で な い 。 WERT ME NOMNIIZSMIYSE OEE FIO, COBMEE BE 


pt wearer) @ 
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する 場合 , 或 る 標準 を 考慮 する 事 が 必要 で ある 。 


pide & IFO IKIGE (artesian pressure) O33 IC Ik, WKOGPEDS EL 


lS, BOWE (outflow), Wize, 流入 (flow) “Asse ¢ , WIFOFLARO 
URFEDS AKO RB MICS LIGA AB TU EAB IC RS Tk, 理論 上 , 
MeTOKIFORKE EZ ORVK HE (hydrostahe level) CLEFT S24 CHS, 


勿論 水井 の 分 布 の 不 規則 性 も こと れ に 大 な る BOIS BLA OS, 近接 井 に た 永 で J 
は 同一 麻 力 系 に 局 す る も の と 見 人 す 事 が 出来 る 。 印 ち 此 種 の 水 層 は ーー の 7 


*XE (piezometric surface) を な すもも の で ある 。 と の 水 礎 面 は 鶴 ろ 想定 的 


な も の で , KIEOMIIASE NS IC HK CH MULACPE CH 3 OS, EPRI 
BE 5B lh & 7 lL, HOAIFORAEIC XE b Al x (CHEF SZIOCH So 
EN) — FED BEALS & IER IC PG ILWE BAL, IEW IMT 3 IC HEOMA OBE - 


化 が 大 と な り , MiP COBMEEMYSF LB&AKIFOM IM EBME—-ICF SR 
の で な い 。 市 し て 水井 開 掘 蘭 の 予 衡 状 態 は 直接 に は 観測 不能 で あり , 7KIF 


OMAOMGEC &D ZEMBAM OME CCE BEL CHEET SICH SLO 


で ある 。 掘り 抜き 水井 の 理論 的 噴水 々 位 , EDS ARETE IF OPREE, 水井 と 水 
IF BO frre, 井 の 地 表 標 高 に は 無 閲 係 で ある 。 


石油 居 の 場合 は 水 の み で な く , 二 匠 及び 原油 が 存在 する の みな ら ず , そ の 
MAO Vs Ab 7k Owe & —-CHV BIE HOM) CHS, RL 


A Cie RoOLOREL UC LH OKPROMASHNS NOE 


SV. CMILTIC HALO Fe DCH ), MF LVLBAICMHAT SOTHO © 


事 は 注意 し な けれ ば な ら ぬ 。 
RLU IC LOT AIKIGE GT BLP YD SW, TO REWSICB LBL 
を 加 へ る 事 も 無用 で は ある まい 。 


Aa IE CHS TC LAHAT BER FeAL Te WIEORED & , Weak A IC EM FemkKFEO 


場合 で は , その 噴出 液 位 が 同一 で な い 事 は 勿論 で ある 。 RWLONEW—M 


NAICH SSO & WEL, 例 へ ば 原油 は 水 よ りゃ も MRA MIC ZOU HIS © 


1) Heroy Ait, 
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| 近接 せる 水井 の 水位 より も 高 か る さき で は ある が , 原油 の 渡 倍 を 水 柱 の 場 
合 に 換算 二 札 ば 噂 同一 の 水位 に な る 謀 で ある 。 WBC ANIC IST % A STHA 
OBR IC HS F SRE AK he (equivalent hydrostatic level) 
LHS Sq 
ALUM ICHS Cid BOI, 原油 , MOKA ET Sik, TO AMVE hI Bb O 
RRICWEO KE SEWINCHECORBASNSVOTHS— MUG 
CHG S LOT, WN, WOK ASIE JIC -POGIRMEIC BB BAIC LB, AIPIC IST 
AkasF LEG BS dv Sak fic LAER Ze SS ASH MO AITIT ain Zo 
| 見 彼 し 得 ら れる 。 換言 すれ ば 同一 石油 局 に 於 ける 瓦 匠 , 原油 , Boies 
| 同様 な る 礎 力 , 印 ち 農水 の 有する も の と 同様 な る 相 営 画 水 座 (equivalent 
lhydrostatc pressure) EAFSRODLBAS MARS. 勿論 か ヽ ぃ る 石 
Et, -OMAOMIA (MMV ie, iM) BII—CH ) , whic 
RO SRBOVMAA lh CH VV, WE OVC 3 HELO Bi 
PE, WIENER ARUN IC k SRBORVYBAICOSK) LO’OTHS. 
KRBELST SARE K/SHE (artesian pressure) の 條 件 に 存する 油田 
| は, PINE 2 7 + — WIRORTHEIC HET S 7 A — HHT (Vd TS, っ 
ョ ラド の 一 部 ), Belk a — AP AMDT » AA 4 HINER TAVICHTET S 
も の と 芸 は れれ て 居る 。 
其 様 な 地域 で は な 比較 的 厚 き 砂 居 が 相 営 廣 範 圏 に 分 布 し , その 一 部 は 高く 
WDC L, 前 帯 に 向 つ て 地下 に 池 ん で 波 次 に 福 曲 する も の と 孝 へ ら 
WOES. WL CHRO RMA 2 BAM OV RBC HEL, その 
FMiake CHES LOTHS. LN) % jhe lat task (edge water) CHE 
ID, Wij KO HOD HH S ALS (CED TCHGAKALEM FS BOTH So 
| INRET WIE D WIRE B MIC SEEK D Ic r200lb/sqin と すれ 


wl CeAOMmM A は B より も 600 史 高位 に ある Loews UTHAH 


DSATAKAE GET AVE, 
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(4) AB [HOM ESKOAL FEZ AoW Pw は 
Pw=1200—600 X 0.434=1200—260.4=939.6 lb/sq.in 


(=z) AB 間 の 砂 麻 中 , AO 500 WAS 30°Bé (sp. gr.0.875) の 原油 より 7 


成る 場合 , A MICHA 2 wh Pr は 


Pr=I200— (100X0.424 十 500 X0.434 X0.875) =1200—(43.4+ 


190) =966.4 1b/sq. in 
改 に 砂 民 が が 水 の み を 含む 場合 に 比 し , 原油 を 含む 場合 は 966.4—939.6== 


7k J} PE & 2h 


26.8 Bbw 20.8 HELI SLR SECHS. MBKBREATS 


油層 に 於 て は , 水 の み の 場合 に 比 し , 原油 , LASSER IC HAUSA, 康 力 は 
Te EE OS 
SEC WERT TS FASE Bf ii lal (CHET, 一 の 基準 線 (datum) 上 , 500 Rg 


ES ICA ETHODS D Y , 500-~1,000 Wk > EGPEIN IE WHE -CH  , 1,000 


PRIA EDS TWF CH SUE Ase LCI IID pA RE & Sb GET AU, BIC 


Ik & THOM ICS SNE & 868 Ib/sq.in &F Huey TMICHEL THe 「 


れ た 水井 に 於 て は , その 水位 は 868/0.434=2,000 RLRA, と これが 相 営 
WARD C HD SLURP 2500 順 ま で 水 が 上 蜂 す る 謀 で ある 。1( 第 七 園 ) 
然し と れ に 近接 する 石油 井 の 場合 , 原油 の 比重 を 0:8755 と すれ ば , 高 さ ェ 
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RICDS 0.434 X0.875=0.37975 lb OMNTH Bik, その 油井 に 於 ける 原 
油 は 868 /0.37975=22852 WR, 印 ち 基準 線上 2785 OR, AER 水位 より も 
285 "Reh < LST SG CHS. 


ARSE IC KS MIG IR Ap 


ICAI? MLS 500~1,000 ROOMS I8 
500 X0.434 X 0.875 =190 lb/sq.in 
Ch Bue, i KURO lt 868—I190= 678 Ib/sq.in £% 0, thd 
YICMULIRMENY CH Sie, MICH LC RCM METI, THO TA 
ICR eM LIED IFTIM & 678 Ib/sq.in CHS EBACE. 
DEO AO RNA EHS SFL, 
w: 農水 の 比重 (LOBMOMH CIE MD Ze DICH I の 純 水 の 場合 
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DA & Ij 7e) 
S* THIF ERO phhh iS (基準 線上 ) 
h: 酒井 内 の 水位 (同上 ) 

h-s: 水 の 上 昇 せ る 高 さ 

0.434 (h-s) w: 7KJAS (7th AF IRR) lb/sq.in 

1.0336(h-s)w : 7KJAS (jth) kg/cm? 

0.434 (h-s) w/0.434+s=(h-s) w-+s: 相 営 静 水 位 

O: JSEDUMRGN CIF - WH AIC HAS S ELIF RED ELITR (HE fiz Ib /sq.in 

又は kg/cm) 

f: HG iA OS (基準 線上 ) 

g: 原油 ・ 水 堺 面 の 同上 

w: 原油 比重 

ーg・ 油層 の 乗 直 高 (structural depth of oil) 

0.434 (f 一 g) w : 油 柱 謙 (Tb/sq.in); 1,0336 (f 一 g)w 油 柱 麻 (kg/cm?) 

O + 0.434 (f 一 g) w: HEME (Ib/sq.in); O 十 r.o336 (f—g) w: jth EME 
(kg/cm?) 

PARIS k SBAOME YO DA AIEICA 2M NOBEL, OV 
失 に 原因 する 。 ASICMHICH CHKBOMDSBHAA INF, HOT 
その 謙 力 の 終 化 は 原油 , ELITE OURS IT Lk LC HEE RAS ITI LO CHS, 
BIC ERT HMI CI, PUB EME, MORENIC O-C IE EAD TOME 
WUC feb HI id BE th 7 Feb PAS & HEE FH SASHA SE CD So 

PAO, LS CM HOM OBALICH LRMCHZ, その 初 
礎 の 測定 は 往々 困難 で ある が , HII FOP RUE & ERIC ITO, MEN OPE 
Sete (decline curve) E/PRTMIE, HMBC Lb TOMMEMOCH 
定 す る 事 が 出来 る 。 

VIE OTB SY IC RIES SGT IC BAEC ASI b , 原油 は 普通 大 量 の 
LEME FRO, AS THE He FTE MARR D HI RKINIC EHS % Fe OME HOw AL 
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DAW S 70 So, WBE Rs HIRO JESSE ERE BC Spb Ic SEL Cae L <1 
い の が 通例 で ある が , RLM ABIL BOW stORF BOL OK 
で ある 事 は 上 光 の 通り で ある 。 但 し その 減衰 現 祭 も 見 か け の 減退 より も 寅 
際 の 減衰 が 大 と な る も の で ある 。 

さて 一 の 油田 構造 に 於 て 油井 が 適 営 に 均 率 に 配置 され , 瓦 匠 及び 原油 が 
均 様 に 規則 正しく 産出 する も の と すれ ば , TOMI wesE ABIL HK 
位 の 細 化 と な つて 現 は れる 衝 で ある 。 こ と の 療 化 汰 態 は ~= イ に 由 つ て 別 彫 
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7h BABE ic Lk SAA Mk he D SE 
e RMOMMM kim ee’ e’” PHRIC LSE TORE 


Ol CHS CHS). 印 ち 原油 , 瓦 其 の 抽出 に HOTT OBR OH 
eK (LISI FOIE DS EE EARL DO SVICHE FL, HMO ME (back 
pressure) が 減ずる に 従 つ て 水 は 或 は 原油 を 油井 に 推進 せしめ , 或 は 原油 が 


粘 懲 で 油 砂 に 詩 す る 吸着 力 が 大 な る BAIL EEL TKO DAMIEN 
PED TIKDIE 


PULMEPICEAT S, BIHOW MALMO LMA TS V, Fe 


1) Heroy 前 出 。 
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DICT SHHOACH Si, 端 水 の 近 迫 fencroachntent) は 徐 *< に 行 は 
れる が , PHREOUET ICED T EO HUE EMI OMS & OME FD Z BLAST 
FED, HISD BARDS /}> 2 te 0, KILADRUTO WERSICITIROTIEMICHEAT B 
に 至る も の で ある 。 ' | 

ABROHT, AAWE Lito iis IR RIAWRS UY ZIBICIAG LCF 
ET ZAR, E7MAWASM ERAT SAS ICN NKR. 勿 
ie Y ABV OIG ICH , NF, ih MO AKASH RT IL 
の 場合 と 同様 で ある 。 半 な る 差違 は , AMROWA, LIF ROM NAMES 
あつ て る も 水 は 理 論 上 無限 に 外部 か ら 供 給 補 去 さ れる 謀 で ある が , HG 

の 場合 に は 水 も 外部 か ら の 供給 無く , EO MIAMCHE ZLERSMCHS. 
EDC ARIAS I Be ASE FTL, et WASTE IMS ML 7eFL RC OF LVIKO EA 
が 起ち な い 。 

MRRAAWHOM Alt, HEL CHIC ESL OCS), Ward WH 
源 の サイ ラマ オン の 如く , 閉 合 砂層 に 閉 ゼ と め ら れ た る 瓦 匠 . 乃至 原油 と 溶解 
SS HMMKAN SLMBAKKAMN, 原油 及び 水 の 移 動 が 不能 と な る も の 
CHS, 要する に 閉 合 石油 選 の 場合 , WES WIC sR 

の 場合 と 同様 で ある が , MBO IC POM NOME LES LOT 
。 あり , WS DAC AE 5 BE RIC £ OT PEO WIR EGE & Fe 
TO WD Meas Ow A & la ILI R’OTCHS, 

h.@ KR SEIL A TH IC SIIDIR AE CH) LAG LW te, SEW) & Ho 
ZB BEICHS CISA BD, HB IC HAC は 支 持 者 が 多い 。 BMUELZE GET Ske 
DIC IL IED HS — (CW ASB Fe HL IC AO CHEE L, it Fe SHEE 
| HOS MOBS IBETS 0 HOw ic BH LOM S wee 
れ ば な ら ぬ 。 TOBA LICR RAGE CH Sit) CHe< , WHER 
UMM EWE C HOT Y , COPE MME, FLO SPATASWE & HELE IC HO TIGRE 
CHSMIAIKA ERICH 2, 

Kil LM, PAROLE COME JAS SE L ¥en EI, JEZEL ICT EE 
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する の み で あり , と れる も 原油 , 瓦 志 と 水 と の 比 量 の 問題 で あり , MHL Bil 
貫 砂 層 の 存在 , (OTRO BE & り の 供給 を 想定 する を 要 し な い 。 また 砂 
必 に 於 ける 地下 水 の 移 動 は 極め て 低速 度 で あり , EOC Ais 3 HK hk 
FEO WK © ALS SHILA CH 0, KIAAECH BRE MPL T Shit 
7H FAAS T OMICS T OHADESAIRE ART LOCH SB, 

TRIE IC KALIL Ta RHC HS CEASA & Ts TP RHMICIA CLE SRO 
CHS, TAO WERWASNBVMEICME ROSE SOF, HH b, WR 
AICTE ¢ (CHOBAOETT ZAABBY. ih UTA & RATT 3 
PERE HIFICIS TS ADMFLVB HACK. , BLEEK EAT APIS 
少く な い 。 と これ は 主として 油 砂 の 浸透 性 の 差違 に ょ る 事 が 多く , 油 砂 の 組 
織 の 局部 的 終 化 の 多い 事 を 示す る も の で ある 。 

以上 は 油 居 麻 の 概 念 的 考察 で あぁ つて , 筆者 の 時 間 の 峡 逐 と 本 誌 紙面 の 都 
BE. FEIT E OB TELE & (LIAR CH SBS, ELIS C RICHEST SBC 
ある 。 KH PIC IAME HH CHHHICKG SBRHAE, 油層 内 に 於 け る 原 
HOR TVIRREIC HET IRS SIRE CH る 。( 本 稿 完結 ) 


WER ASR ORE WEAR ICO ASME ( 探 194), BL AK OL ($8 199) OPE 
Fe Ee, PEA O LPB ORE © NI EE AL, BEM ABC ED DAS BEG O 
—# KT WY (1023 m) HEPA BROOMS YO, 東田 川 郡 大 泉 村 の 南西 端 に 近 
い 覆 形 國 有 林 内 に 位 す る 。 犯 越 本 線 和 鶴岡 忠 より 同和 村上 田澤 まで 28 FLA BRIM 
QTXAOMS 0, Hix 8 HOM ECP )WA WAIT Od, 最後 の 11 HUTGE 
歩 の 外 な い 。 現 に 事務 所 と 選 鐘 所 ICIS , WSCA AH 6.7, それ より 
下流 上 田澤 まで 同 5.8 FASS, 更に 徐 岡 躍 ま で は 省 党 トラック に より 運搬 に 
従事 する 。 

左 陳 内 の 地質 は 主として 差配 安山岩 及 LUNAS, FUPERZKAD bi} 23, FRI 
ARES BOS, BDO ABE AL, TER OFRIEY BEETS 0 HAKOEE S$ OU 
FEE DY OF PE LEO ATEBREK & , その 東南 約 1 FROPEALRHRIRIC LC, 共に 東 
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PRCREIS L CHEAT LL, LOubihc re ISBUROMETMROBBER Jk, この 外 犬 行 山 の 北 
側 , LOPHMO ca VEE 南側 の 西 小 股 に も 定 頭 を 有する 。 

= DAVIE HL LWIA 22~23 年 , PRUE MY IPCI PRM DI, 特に その ぅ ち 大 鳥 
MIKI, FOBT RIC £O , BMY & L COPS ALES, 大 正 11 年 以降 万 
WE tO, SOPRBROT AIMEE fe CIE 13 FIPS EAE O HDR Ais 6 BIR 
見 な か つた だが, IA 12469 A ARSE LO FIC Be L, a) 14 “SR UT O 
PER DIAC ANC BR LAUER FEC HOIST, RAL, AIST BO CHRANCER 
PRB BH BA WERIC IO TILA AN, FIST HS C (LEE % OFER BIE 
METS LEC, その 中 間 に 120 K, 大 銅 (260 4K), 2902, 420 2K, 610 KO FAMETT HK 
を 見 出す に 至 つ た 。 但 LEER THO 4 Old, HE LC AREMEARIC BR AL, 走向 ほな で 
WPS, SCAB L, UCHR TMA HS LAE KANTRIRT S BP BBC HS 
b, ee eas と る も 300K, HP 50 fe, 往々 1 米 を 超え , 中 部 に 於 
て は 三條 に 分 れる 。・ 下 部 に 於 て は 下 毅 側 , 上 部 に 於 て は 上 毅 側 に 題 著 な 粘土 肌 を 有 
する 。 

PEARSALL し て 石英 及び 多少 の 姜 滴 俺 礁 及び 方 解 石 と , 岡 下 鉛 確 , FSW, BESIDE, 
BRE FD 5 KO WEG O-BISFBRIC LOC HMC L, (HRI LOC Gil, OY, ME 
PH ODRMLIRD FRESH IPIL, TILE AVE, MARUASE EO WOH と , 硫 酸 製 
造 所 に 送ら れつ ヽ ぃ あぁ あり, 下部 の 弱 展 期待 そら れる 。 

Babe AB 和田 徳 三 (APA MABBON A scH) 柴田 勇 (SB BRARE 
PRICE Dia BEET) 秋月 春雄 ( 新 京 市 大 同 大 衝 213 滴 洲 鐘 山 株 式 會 赴 調査 課 ) 
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